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PortaUI 

386SX LAKSI OD 2 kg 

Commax Technologies plamra da uskoro 
pofine sa prodajom saesx poriabi raeunara 
koji be po can! spadati u jeftrlje ra£unare la 
vrste. Ullralhin 336SX. kako je model nawan, 
sagraden je oko 16-MHz procesora, Ima 4MB 
RAM-a, 30-MB hard dTSk, ekstemi flop! drajv i 
VGA displei, a prodavade se po ceni od S3200. 
Model sa 60-MB hard diskom te se prodavati 
po cenI od S3SOO. Po ovakvim cenama, novi 
ratunar 6e odgovarali AST-ovom Premium 
ExBC-u kojI sa 20-MHz 386SX proceaorom I 
40-MB hard diskom koSta S339S, all I znaino 
niie od Compaq-ovog LTE-a koji koSta $6499 
sa 30-MB hard diskom. 

Ullralhin Ima dimerizlje od 25 x 18 k 3.5 
cm, DR DOS 5 u ROM-u, tastaluru sa 79 ta- 
slera i numerlfikom tastaturom, eksterni VGA 
port, serijski I paralelnl port I paper-white fluo- 
rescentnl LCD sa pozadinskim osvelljenjem I 
rezolucljom od 640 x 480. Opciono se mogu 
dokupdi I 2400 bps modem I fax karilca. NiCd 
balerlje omogudavafu 2.5 sala neprekidnog ra- 
da. 

KoniMI aaiesa Commax Technofeg/es, 2031 
Concourse Dr, San Jose. CA9S131: {AOS) 435- 
SfWi- tax (408) 435-5005 


Mreie 

irniGRISANE PC IAN LINIJE 

Novell I Gupta Techrralogles su napravill 
prve korake ka Integracljl svojlh proizvoda za 
PC LAN klljent-server baze podalaka. PrvI za- 
jednidki proizvod be bill Guplln SOLtV/ndows 
za Novell-ov Btrieve. SOLWmrlows predstav- 
iia gratidku programer^u okolinu za krelranje 
lV/n£to»s 3.0 I OS/2 Presenlalion Manager 
apllkacije. Program omogudava korisnidkoj 
apllkacljl transparentan pristup viSekorisnldklm 
SOL bazama pMataka na PC-kompallbllcima. 
serverima, mlnikompjuierima I mainframe-ovl- 
ma. SQLWindows br Btrieve ce se prodavati 
po ceni od $1595. 

U treCem kvartalu ove godine. Novell Ce 
poCett sa Isporukom svog NetWare SQL Ser- 
vers, CIme Ce se zaokru2ltl llsta back-end ser- 
vera za SQLWindows. Sto je joS vainije, Gup- 
ta I Novell su najavlll dugoroCnu saradnju na 
razvoju SQL linkova za NetWare Loadable Mo- 
dules, a tokom prvog kvadala sledeCe godine 
Ce bill puiten na tillSte I paket SQLGateway/ 
APPC za NetWare 3.xx. 

Koniakt adrese: Gupta Technologies, 1040 
Marsh Rd. Menb Park. CA94025: (415) 321- 
9500 

Novell. 122 £. 1700 South, Provo. UT 84606; 
(SOI) 429-5900;(408) 434-2300 


Uvek na ST-u. Prvo vrema sam radio na raCunaru 
aa megabslmlrr RAM-om i Mz Olska. Mislio sam da 
)e disk suviSan., Ubrzo sam se zasitio ove maSIne I, 
rekoh. irateleo modnlju. Sad. kad naito animam III 
pretraZuiem, ne mogj da se nadudim seOi: Kako sam, 
uopSIe. mogao da radim bez hard diska?! Pa, sa dl- 
skele kada podlieta slslsm - id iraie CItvu vsCnosi 
Sve |e to, naravrvi. uobrazilja. Islina )e da je rad sa 
diskstom sporl|l nego sa diskom all nsma tog raCurra- 
ra. ma kako spor txo. Ispred Koieg tX bits pliaCa ma- 
3lna, makar i elektronska. 0 mehanIdkrX I da rte govo- 
rim. To. ipak. sve ide u pnlog radu na raiunaru. Sto 
rede Oejan Ristanovid u knjizl Obrada teksla na radu- 
nanj: .Pitmens radunara za Obradu tsksla je. u stvarl, 

ko je nau6o da Kodsll leksi procesor, a onda se vralio 
pisadoi maSlnl<‘ Take je i sa mrtom Mane le radurtar, 
zbi^a zarazlo. 


Nogrtide 

{ETiai PUT* BORUUID 

Cetlri Borlandova paketa su doblli tltule 
Proizvod Godrne za 1990 Casopisa inbWorld 
Magazrne - to su, naravno. Paradox. Ouarrno 
Pro. Turbo C+ + I Paradox Engine. 

Paradox 3.S, vrhunska relaclona baza po- 
dataka, omoguCava povezlvanje sa SOL-om, 
odnosno omoguCava MS-DOS korlsnicima prl- 
stup SOL bazama bez programlranja. 

Qualtro Pro 2.0. CijI Se udeo na IrZIStu lo- 
kom proSle godine utrostruCIo, proglaSen za la- 
belami program godine. 


Borland ima reputaclju najjaCe firme u obla- 
sti objektnog programlranja, pa zalo nijc bik) 
nimalo Cudno Sto je za Programski Jezik Qodl- 
ne Izabran upravo njegov Turbo C++. 

ImajuCi to u vidu, sasvim le bio logiCan Iz- 
bor Paradox Engine-a za Programski alat godi- 
ne. Komisija je Izjavlla da je ,3ei C bibtioteka 
veoma dobro zaokruzen alat za C programe- 

Mada nlsu pomenutl. sigurrxi je da su svoj 
udeo u odiuci za nagrade Imaii i drugl Bodatt- 
dovl dobro poznatl I pnhvaCenI paketl. kao $to 
su ObjectVision. Turbo Pascal. SkleKick I osia- 


Crofiae kailke 

KARTIU SA GRAFlfKIM 
PROCESOROM 

National Design Inc. predstavio je svoju no- 
vu grafiCku karticu Volarte AT1000 zasnovanu 
na Texas Instruments TMS34020 graliCkom 
procesoru. Kartica je na raspolaganiu za AT 
kompalibllce I VME-bus raCunare, a uz nju se 
dobljaju drajveri za AutoCad. Wndows 3.0 1 X 
Unix Windows. Kartica moie da prikaie 256 
boja Iz palate od 16,7 miliona u rezoluc^ 1024 
X 768, sa prepliianjem, a na njoj se nalazi I 
standardan VGA koniroler za apllkacije koje ne 
mogu da korisle BS14/A III TIGA standard. 

GranCkl procesor TMS34020, koji je na pro- 
cesorskom nivou 50 % biZI od starifeg 
TMS34010, oslobada CPU od baratanja sa 
ekranom I na taj naCin dramaiiCno ubizava rad 
na sistemima sa grafiCkim korisnICkIm Inteilei- 
som - WifkJows-ima III OS/2. Volante ATiOOO 
je prva grafiCka kartica sa TMS34020 proceso- 
rom koja staje manje od 1000 S (u verziii sa 
512 KB memorije) - naspram doskorainjih 2 - 
2.500 $. 

Koniakt adresa: National Design, Inc. 9171 
Capital ol Texas Hwy. Houston Building, Suite 
230 Austin, TX 78759 USA. 

ObriMlQ teksta 

WORD PROnV PERFEa-A 

Microsoft je predstavK) dve nove verzije 
Word-a - Word S.S za DOS i Word za OS/2. 
Zajedno sa veC ranlje predstavljenim WonXom 
za Windows-e v.1.1, ove verzije treba Mlcro- 
soft-u da omoguCe da preuzme primat od Wor- 
dPertect-e. 

U WonJ-u 5.5 je napravljeno nekoliko knjp- 
nih promena, napuSten je zastareli sistem me- 
nija na dnu ekrana I prihvaCeni su, danas veC 
JObICajeni, padajuCI meniji na vihu. koji se ak- 
tivlraju uz pomoC tipke ALT. Ovi meniji su, 5ta- 
vlSe, u svom prvom nivou, KtenCCni po raspo- 
redj I lunkeiji sa menljlma Word-a za Win- 
dows-e, (kao I onima iz Won^a za OS/2). Ova- 
kav pristup treba da omoguCI konsnldma jed- 
nostavno prebacivanje izmedu razliCitih raCu- 
nara. 

Stan korisnlcl Word-a ne treba da budu za- 
bhnull. Word S.S se IsporuCuje sa dve verz^ 
korlsniCkog Intertejsa, pa oni kc^ ne zele da 
menjaju svoje navike mogu konstiti st^ struk- 
turu menija. izmedu ove dve verzije Word-a 
mogu se dellti datoleke, all makroi se moraju 
prevodit. Novi korisniCkj interfejs Word-a uklju- 
Cuje I ribbtm - uz pomoC kojega se mogu me- 
njat! stilovi i foniovi sa miSem. Word za OS/2 
je po svojoj spoljaBnjosti idenICan Windows 
verziji, all je I znaino biti - pogotovo od Win- 
dows verzije. 

Kontakt adresa: Unkio d.o.o - Ljubljana. Can- 
karjeva 4 tel. 061 221-838. Cena za DOS 
Word 5.5 ye f 1.500,00 dm. 


ndiMmH 70 • mart 1991. 5 






KIONOVI I MODEll 

Na trzistu se nedavno, iz laboratorija firme AMD, pojavio prvi klon legendarnog pruce&ora i3dbUx 
Kakve ce to posledice imati na razvoj personalne informatike najvise klase? 


Davne 1966. godrne. kada stvati nisj bile 
tako jasne kao danas. vodeci amerl£ki proizvo- 
dad procesora Intel je spremno potpisivao ugo- 
vore 0 unakrsnom licenciranju sa drugim proi- 
zvodacima. Jednoslavno. to mu je odgovaraio. 
pprkos jvodenju torkurenciie sopstvenoj proi- 
zvodnji. jer je to bio brz i veoma siguran nadin 
da se dode do laze drzanja prakticno svetskog 
monopola, naravno u tehnoloSkom smislu 
Sta znaCi ..unakrsro Ircenciran^"? Taj po- 
jam obuhvata razmenu patenata za razne proi- 
zvode u nekakvom minimalnom odnosu izme- 
du polpisnika ugovora Takav ugovor sa Inlel- 
om ima AMD (American Micro Devices, Austin. 
Texas), a fiiste licencne ugovora za proizvod- 
nju procesora 30286 Imaju i Harris i Siemens 
Medulim, AMO je bio drugi najveci izvor ovih 
procesora. I sve je to nekako iSio do pojave 
procesora 60386 


KAD HE MOZE MILOM... 

Tada je Intel odbio da proda. odnosno pre- 
nese tehnologlju na AMD, koji je to, naravno. 
Zeljno ocekivao, Intel je tu odiuku obrazlozio 
sopstvenim malim inleresovanjem za one Sto 
AMD radi. odnosno odsustvom interesantnlh 
stvari koje bi u okviru unakrsnog licenciranja 
mogao da preuzme od AMD-a. AMD je opet 
smatrao da je u ovom sluCaju nepravedno zao- 
blden, a sve sa ciljem da Intel slekne i odrti 
svelski monopol na 32-Oitnim procesorima koji 
£lne osnov IBM i kompatibilnih lidnih radunara. 
Usiedile su tuJbe i konlra-tuZbe, all bez prak- 
tidno bilo kakvih opipljivib rezultata, 

U meduvremenu, malo zanvaljujudi ceni a 
male siedenom Iskuslvu, Harris I AMD su uzur- 
bano radili na CMOS verzijama procesora 
80286, namenjenih ne samo prenosnim radu- 
narima, ved i stomm maSinama. ObrazloJenje 
je bilo da ova] procesor razne DOS komande 
izvrSava 10-15% brie od 32-Bilnib maSina, po- 
ito se ionako radi o l6-bitnom okruzenju, a na- 
ravno. taj ved dobro uhodani i poznati procesor 
je I osetno jenmijl. I zaisla. ubrzo su se pojavlli 
dosta brzi procesorl 80C286 prvo na 16 pa za- 
llm na 20 MHz, a najavijene su i verzije za 25 

I dok se sa jedne sirane vodio ral u niZoj i 
srednjoj klasi, AMD je sa druge sirane uiurba- 
no razvijao funkcionalni klon procesora 80386. 
Ka2emo .funkcionalni", jer je u razvoju ovog 
klona primenjen jedan dosla mleresantan po- 
Stupak. Na razvoju ovog dipa su radila dva 
odvojena lima, Prvi se.bavio procesom pozna- 
tlm kao .zibmuto projeklovanje" (reverse engi- 
neering). ito se svodi na otvaranje cipa. slika- 
nje, analizu kola i proizvodnju kopije Orugi tim 
je radio na razvoju niza jMboIjSanja nad orgt- 
nalom. kao I razvojem funkcionalno isliti ali 
zidki drugadijlh kola: to znadi kola koja na dru- 
gadiji nadin rade islu sivar. Ovo je bilo poireo- 
no da bi se izbegli prcftlemi oko palenala koje 

I tako je nedavno prikazan pnn Won proce- 
sora lAPX 80386, pod nazivom Am386DX 
Slidnosli sa Intel-ovim pioizvodom ima samo 
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Jedna smela prognaza: Moguca kretanja na 
trzistu 386 procesora u narednih desetak 


dva: radi islo i ima isli raspored no 2 ica, all zalo 
razlike ima dilav spisak. Umesto tehnologije od 
1 mikrona kod Inlel-a, AMD je upoirebio tehno- 
logiju od 0,6 mikrona. Na islo] povrSini. ovo 
omogucava ugradnju veceg broja Iranzislora. 
AMD ivrdi da je Intel diedeo na tranzislonma, 
dime je povecao polroSnju struje, dok je AMD 
bio veilkoduSniji u broju Iranzislora. pa njihova 
verzlja trosi 31% manje struje (ito znadi i da 
se manje greje, a gde je manje loploie. veda 
je pouzdanost). 

Razvoj CMOS tehnologije je omogudio pre- 
nosnike lormala A4 sa tvrdim diskovima i VGA 
ekranlma koji su laksi od 3 kg, a AMD je uvek 
bio vaian izvor procesora za takve proizvoda- 
de. U zeiji da to i ostane, AMD je razvio speci- 
jainu verziju 32-bilnog proceora, pod nazivom 
Am386DXL. U osnovi, procesor je isti, ali ima 
nekih veoma lepih osobina, kao recimo tzv. 
.zero-clock-rate standby mode". Hi stanje miro- 
vanja na radnom taktu od nula (I). Tako Intel 
80386 na 8 MHz sa jednim slanjem dekanja 
IroSi oko 130 mA, a Am386DXL smanji polro- 
Snju na ispod I mA. Ovako mala potrosnja 
omogucava ugradnju procesora u plastidna ku- 
dista. koja opel lako mogu koristiti tehnologlju 
povrdinskog lemljenja (SMT), a usput su i ma- 
nja; drugim redima, predodretJena su za preno- 
snike, a tu inlel nema §ta da trazi, jer ima ver- 
ziju sa malom polroSnjom u klasi SX dipova. 
all ne i pravih 32-bilnika. Sem toga. AMO dipo- 
vl dak nl pri nultom taktu ne zaooravljaju status 
registara. dok kod Intel-ovlh dijjova sadriaj 
mora da se preslika u skupu statidku memoriju. 

Za sada. AMO se sprema da ponudi klon 
dip za taklove od 20, 25 1 33 MHz, ali su obavili 
ispitivanja 1 na 40 i SO MHz. u oba sludaja sa 
uspehom. Sto je daieko vaZnije, klon procesor 
je radio na 40 MHz bez ikakvog posebnog hla- 
denja. Sto navodi na pomisao da bismo uskoro 
mogli videti 32-bitne radunare i na tom radnom 
taktu Testovi su obavijem sa DOS-om, UNIX- 
om, OS/2. Xenix-om. Windows okruzenjem - i 
sve je radilo. 

AMD smaira da nema poliebe da se sa In- 
tel-om takmidi po pllanju cene. jer kako sami 


kazu. smalraju da imaji. ooiji cuuiz cj r.enui 
ne cene za Intel procesor 80386 na 33 MHz 
su izmedu S 180 i S 200 za kupo.mi u veom 
Koiidinama. 

Istina. AMD joS uvek ne piudaie ovaj ap 
jer deka sijaset sudskih tutbi od sirane Inlel-a 
Ipak, uzorci dijMva su podeljeni raznim proi 
zvodadima za probu (njih dvadesetakl koji su 
I sami Izrazili inleresovanje za novi proizvod 


SCENARIJI U RATU (ENA 


to znadi za ras, konsmke'’ i/.de se zap.avo 
radi o nekoliko pilarja 

Cinjenica je da sveiski .nonupoi or*ttiuyu 
cuje konkuienciju. a samiiii tim sasvim sigurno 
usporava napredak lehnologije Isto lako su di- 
njenice da je do sada Intel zaisia imao svelski 
monopol sa jedne sirane i da cs dali sve od 
sebe (u vidu mnogo miliona dolaia) da lako i 
ostane. Da li de uspeti ili ue videcemo ali mi 
mislimo da nede, odrosnu da de AMD uspeti 
da olpocne prodaju novog kkiii cipa Tc je da 
kle prvi scenario, da AMD uspa 

Dalje postoje opei dve moguci.osii Ako 
AMD uspe. nede konkutisau Intel u cerama 
jer eto, oni imaju oolji proizvod Naizyled. to je 
istina, ali Ima tu i proolema Ipak je klon xlon 
a ne original, pa ueba odekivali da ce mdusinja 
nastavili da daje prednosi onginalu bar u prvo 
vreme, koje je made i knlicno za prihvaianje 
novog proizvoda To ce znadili Ja ce AMO mo 
rati da obori cene kaku bi privukao kupce. slo 
ce naravno dovesll do opSieg paoa cena na 
IriiStu. Dakte, po ovom scenariju, do pada ce- 
na de ipak dodi ne voljom AMO-a. ved konku 
reneijom. 

U drugom scenanju AMD kaze jednu. rtusii 
drugo, a radi irece. a to je tipicno za liimu koja 
je razbila monopol i sada poKuSava da pnmiin 
jpravo umriog monojMlislu tako Slo mu stavija 
do znanja da ce njegovi piotili ostali pnstojno 
ogromni. Onda novokomponovani poKojni mo- 
nopolista ne tuZi. sivar xrene i sve je u .edu 
prvih mesec dana, nakun dega konkurem obori 
cene u bezdan jetlinoce i prakticno preuzme 
triiSte Nase pare su na u'rom scenanju 
U Iredem sludaju koji je i le kako sNaian 
na razvoju klon dijjova raoi jos nekoliko zainte 
resovanih, kao recimo IIT jO lume su industnji 
liho prida ved mesecima) To su za monopoli 
stu katastrofalne vest! Ijei jedma gora sivar od 
dobijanja jednog konkure.nta je dobijanje dva 
konkurenla), ali i za konkutema o ovom sioda 
ju AMD. jer ni on viSe ne mozt oa raduna na 
fino, mirno irZiSte na konie ce lakc da diklira 
cenu Mnogo babica (proizvudacai dele kilavo 
(procesor! jeftini) a svi su izgiedi da ce i.pravo 
tako biti veoma skoro 

E. sada se sivar lek iskoitipiikuvaie AMD 
ima nezahvalnu ulogu jpiobijanja leda. ako oni 
produ sa klon dijiom. nista vise ue mode zau 
siaviti I oslale kloneie. jei ce uvek puslojati 
presedan na osnovu kuya inlei najvc-rovainije 
gubi I svaki sledeci spor i lanion oni to lepo 




raiiunari 70 • mart 1991. 7 


COSO 




JUGOSLOVENSKI ODGOVOR 
NA COMPAQ-OV IZAZOV 


Krajem februara, Compaq je u Minhenu, na godisnjem sastanku, strudnim novinarima iz Istocne 
Evrope i Jugoslavije prikazao tehnoloSke novosti i najnovije podatke o svom trzisnom uspehu. Nas 
je, razumijivo, najvise zanimaio kako se Compaq primio u Jugoslaviji - kako je nase trziste 
odgovorilo na ovaj prvorazredni tehnoloski izazov. 








OPTIMIZIRANA OPTIMA 

Kada smo sastavijali konfiguraciju za nas model referentne marine u klasi 32-bitnika, opredelili smo 
$e za klasu racunara koji koriste pojednostavijeni 32-bitni procesor 80386, sa oznakom 803d6SX ill 
P9. Racunar smo napravili, probati i o njemu rekli §ta smo imali. Tada smo obecali da demo taj 
projekat nastaviti. Evo kradeg nastavka ill, ako hodete, male revizije prvobitnog projekta. 


Oejan V. Veselinevic 


Kao Sto svi znamo, na terenu 32-bitn(h ma- 
Sina izmenllo se poneSlo. UatICnin ploba sa 
procesorom 80386DX na 20 MHz, sa ill bez 
KeS memortje, goiovo da viSe i nema. Razlog 
tome je, sa jedne strane, praKtlino ukidanje 
fazlike u ceni izmedu ovakvih i drugih matiSnlh 
pk>£a koje su Istovetne sem Slo rade na 25 
MHz, odrosno brie su za 25% a skuplje za 
manje od 10%. i sa druge strane, pojavila $e 
nova generacija pJatforml na bazi procesora 
P9 koje umesto na 16 rade na 20 MHz. Ovaj 
pul demo bill neskromni I deslitatl sebi na dale- 
kovidosti Sto smo se odmah opredelili za bad 
takvu platformu, lake se ova mallira plo£a 
(OEICO) tormaino prodavala kao ploda na 16 
MHz. 


UZMEMO R/0PT1MU SIU. 


nog tesllranja. Nalme, radunar. Ii 
oplsall, ie u meduvremenu radio 54 dana po 
24 dasa, Slo daje 1.296 radnih dasova, bez 
Ikakvih problema. Pogadale, ubaclll smo radu- 
nar u mreiu Sezama, u kojoj je radio kao led- 


Tada (.Radunari' bi 
sir. 14-15) smo se Iz raznih razloga opredelili 
za tvrdi disk poreklom od inade veoma poznate 
I cenjene flrtne Western Digital, model 
WD93044-A. Ovaj disk se pokazao tzuzetno 
dobro u prakst, ne samo po pitanju izmerenih 
perlormansi, rego I u svakodnevnom radu. 

Prema danadnjim kriterijumima, ovaj disk 
spada na nekakvo dno, III na rivo ulaska u 
svel IBM kompatibilnlh radunara, pre svega 
zbog svog kapacileia od jedva’ 42 MB (forma- 
tirano). Vreme direktnog pristupa tragovima je 
danas pomalo sporo, nomlnaino 28 mS, all je 
(iande nedeklarisano) vreme rednog pristupa 
Izuzetno dobro, Ispod 2 mS, dto je I danas ret- 
ka pojava. PoSto je ovaj disk u meduvremenu 
pojettinio zbog pqave veoma Jake konkurenci- 
je. odiudill smo da ga Ipak razmolrimo poseb- 
no, jer predstavija doPru kupovinu i dan-danas. 

No, R/OpHma SX bi mogla, posle elo ipak 
5 meseci vemog rada, da doZivi l neke izmene. 
Evo kako smo doSJi do tih izmena I Sta smo 


NEKOUNO TVIMN MSKOVA... 

Ovako poiadana R/Optima, verujemo sloZI- 
dele se, naprosto vapi za joS vedim I brZim di- 
skom. Male je verovatno da de se neko ko In- 
vestira lollko u osnovnu plattnrmu Zadovoljlti 
sa Ipak skromnlh 42 MB. pa ma kako doDri bill. 
Kada smo ved krenuli da ispitujemo diakove, 



malo smo proSinli polje razmalranja i lestirali 
viSe attematlvnih tvrdlh diskova (pored pome- 
nutog WO diska); rezultati tog malog istraZiva- 
nja su prikazani u posebnom dlanku o tvrdim 
diskovima. 

lako smo ga ved poserdno obradili, uvrsliti 
smo I rade ispilivanje I Western DIgitat 
WD93044-A. Disk ima kapacitet od 42 MB tor- 
matirano, nominainu ttzlnu direktnog pristupa 
od 28 mS; sve ostalo nije deklarisano. Kao Sto 
sa iz rezultata vidi, ovaj disk je po mnogo de- 
mu jod uvek I te kako aktuelan: brzina direk- 
tnog pristupa je manja od deklarlsane. vreme 
pristupa susednim tragovima je bolje i od oa- 
nadnjlh standarda, a brzina prenosa je razum- 
na za ovu kategorlju diskova. Dakle, ako uspe- 


le da ga nadeie po nekoj razumnoj cent, reo- 
mo oko DEM 450-460 I Minhenu, a Ireba vam 
ovakav kapadlet. slobodno ga kuprie, dobar je 
to disk. Cena od oko DEM 465 daje odnos od 
DEM 1 1 ,62 po msgabajUi. 

Dnjgl po redu velidine je sasvim novi model 
poznate kude Seagate, sa oznakom ST- 
1 1 02A. On zamenjuje stariji model ST-280A, a 
umesto njega nudi 1021 trag, 512 bajtova po 
sektoru, 5 glava I, citiramo, ,30 36 40* sektora. 
a Vi sada vidite. SvakI 1 seklor donosi po 
2.613.760 bajiova: Ispada da disk moZe da 
Ima Izmedu 78 I 104,5 MB, kako vam bude 
celt. Ono .40' odmari zaboravite. a na osnovu 
probe, I ono 36*. 30' sigumo radi, all je kapa- 
cllel samo 78 MB. I tako, zativaljujud .sj^noj' 
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Unitest 3 - Radunari 



bl. Obiino se u beta 
verziji pogodi 70-65% 
zahieva. pa se onda 
doraduje ostatak: u 
ovom sluiaju, jedma 
Iz/nena koju je bllo 
nuiflo n^ravlti je bi- 
la da se izmeni uvod- 
ni tekst, odnosiv) da 

se Izbaci red .beta'. 

Postoje i druge, manje vkJljive izmene. Pra- 
tidno svi ostali programl su u celosti osavreme- 
njenl po pKanju verzlja; recimo, u sludaju CAD 
programa. zadriall smo Isti program, Desig- 
nCAD 3D (koji je u meduwremenu i PC Maga- 
zine podeo da koristi kao jedan od dva slan- 
darda. pored AutoCAD-a.). all je sa verzije 1.1 
napravio skok na najnovlju vetzlju 3.1. Dalje, 
lest sllka je potpuno zamenjena: od sllke to^a 
u prostoru prebacll) smo se na sliku repa avlo- 
na sa motorlma. koja je kudikamo slo2enija I 
veda. Sa druge sirane, I danadnji radunari su 
daleko jadi od onlh od pre dve godine, pa su 
lestovi primerenljl okolnoabma. 

Isto va2l I za program za unakrane proradu- 
ne. Umesto Borland Ouadro-a, sada smo se 
opredellll za PlanPerleci 5.1, najnovlju verziju 
ovog programs od firme WordPerfect Corp. 
Ved smo bill optuieni da to radimo jer smo Iju- 
l^lji programa WortiPerfect, to nam zalsta nl- 
je bio kriterijum, daleko vide smo se oslonill na 
procenu koautora testa, dr Mlodraga Lovrida, 
doveka kojI em prikazuje ovu vrslu programa, 
em je strudno vezan za njlh (po siruci se bavl 
statlstikom I ekonometrtjom), em je I le kako u 
toku. Njegova procena je blla ividl .Radunare' 
br. 67, str. 16-19), prema testovima, da se radi 
0 veoma brzom programu (najboljl UKUPNI re- 
zuRat na tablid) sa nizom dobrih opcija: podto 
je cena oyog p^rama sasvim na nivou kon- 
kurenclje, I podto se radl o dobrom programu. 
msmo videll razlog da ne napravimo Jedan jjp- 
grade’ na upravo njega, jer se I on mo2e lako 
kod nas nabavRI od zastupnika (Perpetuum, 
Zagreb). 

Daleko brtnije ovde jesie to dto su autori 
veoma osetno povedali test u smislu porasta 
modela: i ovo je bllo nametnuto dlnjenk»m da 
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dokumenatcljl od tednog llsta papira sa Ispl- 
som na matridnom itampadi sa veoma bledom 
trakom, Igrall smo se igrall I videll da disk lepo 
radl sa bi^m sektora definisanih kao 33 SM- 
lora. dime se dobija kapacctet diska od 66 MB. 
Ovo je kapacRet sa kojim se ved dosta ozbiijno 
mote radRI. a valjds jedlne dve kategorlje ku- 
paca kpjima nl ovo nede bill dovoijno su jaki 
korisnld baza podataka I zagrldeni Venluristi, 
koji neretko im^u desetine megabajta samo 
lontova na disku. Za prakiidno sve ostale, ovo 
je kapaciteta kao Itladne vode. 

Kao zakJjudak u ovom kontekstu (objadnje- 
nje je daio drugda u broju), za unapredenje na- 
modela R^lptlma SX, opredellll smo se za 
Seagate ST-1102A. kao neku sredinuu smislu 
kapaciteta. kao odildnu kupovinu u smislu cene 
I kao ubedijivo brzog u ovoj (I ne samo ovoj) 
grupl. 

O UnRestu ne bismo ba6 prevISe govorlll, 
jer mislimo da se ved dovolino zna. Samo bl- 
smo skrenull paZnju na novu verzIju, koja je 
po mnogo demu nova. Kao sastavni deo, ona 
sada koristi neke maSinske testove dasoptsa 
PC Magazine, koji su se nedavno pojavill u 
veiziji 5.1. U sludaju programskih testova. naj- 
veda novost je uvodenje potpuno novog testa 
baza podataka. Ovo je postignuto tako Sto smo 
angaiovall Dejana Ristanovida da napravl po- 
seban test za potrebe Unitest pakata, &to je 
on naravno I udlnio. kao I obidno, koristedl pr^ 
gram Clipper. 

Mall kuriozRet se ogleda u tome Sto nam je 
ovo bio pnri put u ilvolu da dobijemo na uvid 
beta verziju programa koja, potpuno mimo obi- 
d^, nlje zahtevala ama bad nikakvu doradu, 
niti u koncepdji (takode rad D.R.), ntti u Izved- 


je sam program t^l, cSa su radunari sve brii a 
da su koprocesori sve jeftlnl|i. 

^ajzad, nada madinska baza. Hi referentni 
model, je takode doblo sasvim novo ruho. Pre- 
programlrall smo jednu NEAT plodu da dto je 
vemlje mogude slmulira istu takvu plodu na 16 
MHz, naravno, sa VGA grafikom I dobrlm Corv 
ner tvrdim diskom od 42 MB. Verujemo da de 
ova madina jod samo ovu godinu Ml nada ap- 
solutna referenca I de demo ved naredne godi- 
ne koristili R/Optimu SX Mk.2 kao apsolutnu 
referencu. Za sada. lako prodaja matidnih plo- 
da sa procesorom 80266 na 12 MHz bez sta- 
nja dekanja jod uvek dobro Ide, primeduje se 
sve vedi trend ka prelasku na NEAT I Q2 plode 
na 16 MHz; razllka u ceni, na cenu cele konfl- 
guracije, se sveia na oko 7%. 

Sem toga, na trildtu su podell da se pojav- 
Ijuju memorijskl dipovi sa brzlnom pristupa od 
60 nS, pa bl se upolrebom ovakvin dtpova dak 
I plattorma na 16 MHz mogla koristili bez ika- 
kvih stanja dekanja, dto de se. verujemo. i do- 
godRI prilldno brzo, jer je to ip^ relatlvno jeftin 
nadin da se dode do veoma solidnih pertor- 
mansi za dak i sloZenlje poslove. 

I MMJEMO R/OmMU SX IIIIIL21 

Nakon svega dto je redeno. ostaje nam sa- 
mo da sve to sastavimo u jednu cellnu. Iz origl- 
nalne R/Optime SX smo izvadlli disk I detiri 
SIM modula od po 256 KB. Umesto njlh, stavrll 
smo Seagate ST-1102A tvrdi disk I detiri 
SIMM-a od po megabajt. Zatim smo sve zabi- 
berlll jednim NT 3Ce7SX-20 numeridlum kopro- 
cesorom, a originainu tastatuiu, anonimnog 
proizvodada sa Tajvana, zamenismo jednom 
Key Tronic lastaturom (sa ogromnim slovima 
MADE IN USA na pdedini) - lek toliko da ceo 
posao dovedemo do kraja. 

Samu osnovnu plodu nismo dirali jedno- 
slavno zato dto, kokko znamo. jod uvek nema 
bolje na IrJIdtu, sem modda u smislu ploda ko- 
je pored svega Imaju jod I ked kontroler sa sta- 
tidkom memorijom. Takvu plodu jod nismo vi- 
deli, a verujemo da de ona bit! brat-bratu 20- 
35% skupija od nade Oelco plode. Za ie pare, 
ml je ved ne bismo ku^li, ved bismo do^atili 


f06 stoUnjak maraks i kupilr DX plotu na 25 
MHz. pa makar i bez ke^. 

Podsebarry) da Oeico 386SX ploda na sebi 
sadril jednu paralainu I dve sarijske veze, flopi 
disk kontroler i AT bus (IDE) veznik, te da mo- 
ie da priml do 8 U8 u SIM modullrna, a mogu- 
te je komblnovatl module od 256 KB I 1 MB. 
Praktldno na sebi nema jedino video podsl- 
stem (I dalje Morse KP 800/16 video kartlca), 
pa kada I njega ubadnx) u vidu VGA kartice, 
oetaje nam prazno 5 16- 1 {edra 8-bima utem- 
ca. lake se plo6a tormalno prodaje sa brzinom 
od 16 MHz, pomodu preklopnika je mo2ete 
Pfebacili na 20 MHz; mi amo je kao takvu I 
korlstlll od samog podetka, bez ikakvlh gre6a- 
ka, a ta brzlna nas je I navela na to da korisli- 
mo IIT koprocesof, lake je Cyrix br2i, jer naS 
uzorak Ima oeklaraclju na 20 MHz. 

Dakle, male po malo, ml dobismo neki dru- 
gi radunar. PoSto smo Izmenill I lestove, morall 
amo sve da merlmo nanovo. Ako pogledale pr- 
ve tabele. videdete da je FVOplima SX na ma- 
ilnskim testovima Imala Indeks brzlne od 2,30, 
a na programskim 2,26; u novim (abileama. sa 
novim programima, novim testovima I novom 
referencom, tl indeksi su za originalnl projekal 
iznoslli jedva 1,04 I 0,60, to je dovoljan razlog 
da se projekat nanovo isptta. 

Rezultate smo pnkazall na uobiiajenim ta- 
belama. Malo smo 111 izmenill, pa je sada rete- 
renca ne na lavoj, ved na krajnjoj desnoj sirani. 
Pnra kolona sa lave strane prikazuje rezultate 
merenja origlnalnog projekta all pomodu novih 
leslova, odnosno Unitesia 3. Drugs kolona pri- 
kazuje R/Optmu SX Mk.2 sa 4 MB (kojl prak- 
tidno ne rade bllo $ta) all I novim Seagate ST- 
1 102A dtskom, kojl opel radi mnogo toga. 

Najzad. treda kolwa sa leva prikazuje zal- 
sta optimizovanu R/Optimu SX Mk.2 u smisiu 
zapoSljavanja sve le sllne memorije. To smo 
postgll na dva nadina. Prvo smo ubacill paket 
programa pod zajednifikim nazlvom PC Ktvik 
Porfer Pale, da podsetimo, radI se o do sada 
najboljem kei programu na triiStu (vidi dianak 
.Fodaci u kedu'). all I pomodnim programima 
za ubizavanje rada tasUture I ekrana (program 
za spuler I ram disk nismo koristili). Kada je 
sve to lepo proradllo, ubacill smo 3e6-io-ihe- 
Max, veizlju 5.1 (koja je efikasnija od prethod- 
ne verzije I omogudava dinamidku razmenu 
metrwrije sa IVr/xAivs 3.0), kojl je sve to lepo 
optimizovao, odredio 1,5 MB produ2ene (AT) 
memorije za kediranje tvrdog diska, a oslalak 
pretvorio u LIM 4.0 memoriju (oko 2 MB). Naj- 
zad, uddali smo sve potrebne pomodne progra- 
me I nakon maksimlzadje, dobill radunar spre- 
man za rad sa 602 KB slobodne memonje, ke- 
iom od 1.5 MB I oko 2 MB LIM memorije. 

Prva razllka je nasiala kada smo naprosto 
zamenlll tvrdi disk. Kollka je ona sama po sebi 
blla lako dete videtl na tabelama. Perlormanse 
tvrdog diska na madinskom nivou su samom 
zamenom porasle sa 0,77 na 1 ,04, odnosno 
za 35%. Na programskom testu baza podata- 
ka. razllka je blla jod veda, ladno 40%. Praktid- 
no, doilo je do razllke u ama baS s\4m lesiovi- 
ma, mada napominjemo da je do onako vellke 
razllke u testu unakrsnih proraduna doSlo zbog 
ugradnje koprocesora (jedino ortginaina R/Op- 
tlma nlje Imala koprocesor, pa su zato prlkaza- 
nl rezultati zapravo nerealnl u ovom testu). Sve 
u svemu, prvi hiruriki rez je popravio ukupne 
perfonnanse u programskim testovima za pre- 
ko 26%. 

Treda kolona zapravo ilustruje sve vrtlne 
programsko-madinske optimlzscije. Tu sada 
sve radi, i novi disk, I koprocesor, I PC Kwik < 
386-to-the-Max. a rezultati su veoma iniere- 
santnl. Razllka u opStem nivou petlormansi u 
maSinakim testovima iznosi 27%, naravno, pre 


svega zbog etekata Nrdog diska. Medufim, hv 
teresantno je primetiti da su u optlmlzovanoj 
verziji nekI rezultati QORI nego I normalnoj 
verzlji. To je lako objasniti; kako god dobar 
svaki program blo, on ipak namede vremenske 
penale procesoiu; Isto va{l r za PC Kwik I JS6- 
lo-lhe-Max. Dakle, uvek I svuda, cao trik je da 
dobro odmerlte Sta gubite a Sta dobijate, pa 
da se onda opredellte. 

U programskim testovima, razllka u perfor- 
mansama izmedu originala I opilmizovane ver- 
zije Je Iznoslla tadno 95%, a Izmedu nove ver- 
zije I optimizovane madine 54,4%. Nlje lode. 

Na kraju, naravno sledi phanje: kollko sve 
to koSta? Pa, da nlje jettino, nlje. all nlje ni pre- 
skui» za ono dto se dobije. Cena originalne 
verzije u danadnjim uslovlma bl iznoslla oko 
DEM 2.050; sa vedim dlskom I koprocesorom, 
cena bl blla oko DEM 3.000, a sa 4 MB RAM-a 
I programskim pakekma oko DEM 4.700. Da li 
je to mnogo ill malo. zavisl od mnogo dega; 
disto poretenja radi, u SAD prema nekim izvo- 
rima, Istovetna madina bl kodtaia oko USD 
2.700, Sto je opet oko DEM 3.850, all na to 
vaija dodatl I oko DEM 250 za prevoz. Najzad, 
za slldnu konfiguraclju OX radimara vaJjalo bl 
da doplatite razliku u ceni same matidne ^ode, 
Sto je oko DEM 400. I cenu jedne I/O karte sa 
flop! I IDE veznidma, koja koSta oko DEM 75: 
najzad, terablo bl da doplatite I razliku za ko- 
procesor, Sto Iznosi oko DEM 300. Ukratko, 
trebalo bl da doplatite oko DEM 775 za slede6 
korak u perfotmansama: da II vam se to Isplati 
III ne, to je ved vada radunica. 

t/OPTUU 3t6/C MIL2 

Kada smo ved sve to uradlll za osnovni mo- 
del, smatrall smo da bl bio naprosto greti ne 
pogledatl kako bl se ponadao I vedi model sa 
slidnim izmenama. l u njegovom sludaju, tvrdi 
disk Microscience 1050, kojl nas je tako verno 
slu2lo, zamenjen je ved pomenutim dlskom 
Seagate ST-1102A. Time smo dobill vedu bizl- 
nu pristupa i bolje perfoimanse u odeljku spolj- 
ne memorije. 

BaznI model je ved imao 4 MB RAM-a, pa 
smo mu dodall jod tollko, jer za tollko je bllo 
mssta na memorijskoi kaiil. Pored toga, ubacill 
smo I jedan IIT B03C87-33 koprocesor; nakon 
toga, ostalQ nam je jod samo da opfimizujemo 
radunar na potpuno Isti nadln kao I model SX, 
dodavanjem PC Kwik Power Pak-a I 386-lo- 
Ihe-Uax 5. 1. Na 2alost, poito iz raznih razioga 
vise nismo imali originalnl disk, nismo u mo- 
gudnosti da prikaSemo rezultate merenja ne- 
kad I sad, pa smo se zato opredelili da prikaZe- 
mo samo rezultate konadno optimizovane ma- 
Slne. 

Nekog posebnog komentara nema; kako bl 
se I dak) odekivati, ROpIima 386/C Mk.2 je 
72,3% bria od manjeg brata I 2,55 pula brZa 
od nimalo spore reference. Poito je u proce- 
Borskim testovima bria .^amo" 2,17 puta, oCja- 
$njenje treba traZiti u veoma brzom pristupu 
memoriji koja se koristi za kediranje disks I dl- 
njenici da radunar raspolaZe sa zaista vellkom 
koildinom kako ked tako I LIM memorije. Sto 
sve Zajedno omogudava rad maltene iskljudlvo 
u memoriji. Vede brzlne od toga nema. 


Ovim praktidno zatvarmo doslje za ova dva 
models, odnosno projekta. U narednom broju 
demo se pozabaviti malo ezolerlkom u posled- 
njem Iz ovog nlza projekala oiradi sam', dime 
demo definitivno okondati ovu seriju. Bidemo 
zahvalnl svima na sugeslijama, predlozima 1 
kritici: najzad, sve ovo radimo radl-vas. 



ZA SPIOJAINE POSIOVE 


Kao I Intel I NEC. tako je National Semi- 
conductor (Santa Clara, S.A.D.) prikazao novi 
procesor. nazvan .^abljarka'. Oslanja sa na 
arhitekturu poznate porodice proceeora 
32CG12 I 32GX32. a bide Isporudivan sa alat- 
kama za prenos koda sa starih na novi proce- 

Upotrebljena tehnologija se oslanja na su- 
perskalamu tehnologlju sa dve nezavisne jed- 
nice za rad sa cellm brojevnma, jedinicom za 
rad sa kliznim zarezom i ugradenom kei me- 
morijom za podatke I naredbe (1 i 4 KB), kao 
I jedinicu digdaine obrade signals (DSP). Unu- 
traZnja amitektura Ima ^rinu od 64 bita, a 
spoijne veze mogu Imab Sirkie od 6, 16, 32 i 
64 bita u zavisnosb od verzije. Upotrebtjena je 
CMOS tehnologija od 0.6 nakrona, a proc«soii 
sadrZe oko 1,1 mllion tranzistora. 

Dve jedinice za celobrojni rad mogu da ra- 
de paraleino jedna sa drugom I paraleino Za- 
jedno sa DSP jedinicom. Na taktu od 50 MHz, 
dip moZe da Izvrii dve celebrojne operadje u 
jednom dklusu, odnosno oko 100 MiPS-a. 
Operaeija mnoZenja dva cela broja se izviiava 
j jednom jedinom dklusu. Prema podadma 
National Semiconductor-a, ..Sabljarka' izvrisva 
oko 115.000 Dtiiystone-a u sekundl. Sto je oko 
10% brZe od Intel 1660. 

Prema podadma proizvodada, ovaj proce- 
sor je namenjen pre svega proizvodedma 
StampaCa. uredaia za opbCko dtanje. kompre- 
siju I dekompresiju i komunikadje. Za njega se 
aMvno interesuje I radi sa njim vellki broj po- 
znabn ku6a, kao Sto su Adobe. MicrosotL Ca- 
non I niz proizvodaCa raznih §tampa5a. 

Ovakav procesor u nekom laserskom Stam- 
padj bl omogudo brzinu rada na nivou brzine 
same mehanike. I ne samo to; rad sa kolor la- 
serlma bi konadno postao stvamost za daleko 
ved broj korisnfka no sada, kada cene ovakvli 
modela retko kada padaju ispod S 5.000. Po- 
red toga, ovakva brzina rada bl omogudia da- 
leko bolje skenere, kojl bl III mogll bib brS, W 
se jednakom brzinom radib sa vedm rezokid- 
jama; separsdja boja bi takode postala Iak5i I 
bril posao, a o raspaklvanju fontova da i ne 

Najzad. ovakav procesor bi mogao da odi- 
gra veoma veliku ulogu u efektivnom pQvpda- 
nju kapadteta tvr^h diskova. Redmo. Lev- 
Zempel algoritom za kompresiju podataka bi 
sa ovakvom podlogom mogao da radi goiovo 
neprimetno u pozadini i da komprimuje ill de- 
komprimuje podatke sa tvrdog diska: uz 
skromnu procenu elekta kompresuje od 50%, 
diskovi bi mogli postab za tollko ved. 


Fion OD DVAMSET MESA 

insite Peripherals Iz San Hozea (KaHfoml- 
ja) planira da tokom aprlla 91 . piasira na tr2«te 
ftoptidti disk pogon, koji na obidie 3 1/2 Inine 
diskete smeSta 20,6 MB podataka. Ovaj uredaj 
mo2e da dta i piSe l u standardmm lormatima, 
720 KB/1.44 MB. pa te se mod koristifl I kao 
standardnl A pogon. Proaedno vrente pristupa 
iznosi 65 ms, a brzina prenosa varira od 1,6 
MBps do 600 Kbps u zavisnosb od med^ 
Planirana OEM cena iznosi 325 $. 


A SAD SVI ZAJEDNO 

U poslednjem nastavku nase serije o matematickim koprocesorima razmotricemo klasu SX 6ipova 
i rezimiracemo sve Sto smo do sada uradili. A posto se stvari retko kada odvijaju kako se 
ispalaniraju, tako smo i ovoga puta dobili jednog neocekivanog gosta - cetvrtog ucesnika u 
proizvodnji koprocesora, americku firmu AMD (Advanced Micro Devices). 


AMD 80087 

Radi se o koprocesoru koji je zamena za 
Intel 80287, a proizvodi ga drug! (pored firme 
Harris) rajvs6 allernativni Izvor CMOS proce- 
sora 80286. Ovaj koprocesor je vredan painje 
I zbog toga Sto Ima takvu cenu kakvu drug! ra- 
ce lako dosiidi: AMO ga reklamira u S A D. za 
svega $ 96. Uporedite ovo sa tipi£nim cenama 
od oko S200 za konkureniske proizvode. a zra 
se da je stvarna cena uvek manja od preporu- 
tene. Ovo £e. po svemu sude£i. bill onsj prol- 
zvod koji 6e otpoSeti rat cena sa jedre strane. 
all I ulicatl na Sirenje trZiSia koprocesora sa 
drugs strane. 

Iz prllo2ene labels se vidi da AMO 80C267 
nlje konkurenclja naSem dosadaSnjem iamplo- 
nu, modelu NT B02C87. Sa druge strane. razll- 
ka u ceni je za sada daleko v^a od razlike u 
performansama: ako vam je cena udarna stvar 
prillkom naoavke, dileme rema, uzmite AMD 
Ako Ipak jurlle pertormanse. IIT predslavija bo- 


INHL 80387SX-IA 

Ovaj koprocesor nas je, prlznajemo, Izne- 
nadio. Radio je kako Ireba. I tu nema spora, 
all brzinom koja nam nije sasvim jasna. Nalme. 
od njega smo ipak dosta oCekivali, poilo se 
radi 0 koprocesoru koji bi trebalo da bude isti 
kao .velika’ brads, sem §to ima 16-bilni sabir- 
nicu i, naravno, radi na manjem taktu. Umesto 
toga, dobili smo u najmanju ruku razo6aravaju- 
de rezultate. 

Kao dio se iz prlo^enih rezultata vidi. u raz- 
nim CAO apllkacljama i Cisloj numeric!, on zai- 
sta < jeste brzi od cisto t6-bitne brade, all se 
Tta unakrsnim proradunima ba£ namudio da su- 
stigne IIT. dto mu na kraju nije uspelo. Cak i 
sa naSim uobidajenim lestovima, liT se poka- 
zao kao bdi za nekih 15%. Ovo je dosta dud- 
no, poSto je neka osnovna koncepcija veoma 
slidna. Kako god da pogledamo. i na simulaciji 
I u stvarnom testu unakrsnih proraduna. 
80387SX-16 se pokazao sporijim-od IIT 
802C87 na 12 MHz PoSto je u Sludaju IIT ko- 
procesora procesor radio na 20 MHz, to nas 
navodi na zakljudak da se i ovo pokazalo kao 
elemenat o kome treba povesti racuna. Sa dru- 
gs strane. 80387SX je radio na taktu od 16 
MHz, a IIT na taktu od 12 MHz. pa mu to dode 
nekako ujednadeno. 

Na kraju, treba dodatl i to da smo sllom pn- 
lika morali da testiramo Intel koprocesor na ra- 
dunaru koji korlstl Chips & Technologies paket 
kola, all sa same jednom bankom memonjskih 
dipova (dva SiM module od 1 MB): ovo napo- 
min)emo zato dlo bi sa duplo viSe modula radu- 
nar sigurno radio brie - koliko ne znamo, all 
bi sigurno radio brie. No, dinjenica je da bi i 
tada tlT veorvatno bio opet veoma slidan SX-u. 
Slo opet ne valja. obzirom na cenu. 

CYRU 803S87-I8 

Bez obzira na svu pozadinu. dinjenica je da 
firma Cyrix proizvodi veoma dobre koproceso- 
re. Ovaj irrodel ima zadatak da konkuriie u 
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oblasti SX koprocesora. a konkurenclja se sa- 
stoji od slidnih proizvoda (iimi Intel i IIT 

Ved smo pohvalili pakovanje koprocesora 
ove kude; sada same moiemo da ponovimo 
da se radi o najkvailtetnijem, i po izgiedu i po 
opremi i sadriaju, prolzvodu ovog tlpa koji smo 
do sada videli. Kapa dole, to se retko vida j 
bilo kojoj klasi bilo koje opreme 

ilT 803C87SX-20 

Ova) koprocesor poiide Iz probne sehje (ne 
beta, ved prve probne proizvodne serije). Dtkii- 
li sirto ga na probu ljubaznoSdu firme IIT Euro- 
pe, a 1^0 $to se iz oznake vidi, deklarisan )e 
na 20 MHz. Ovo je posebno pogodno obzirom 
na dinjenlcu da R/Optima SX moie da radi i 
na 20 MHz. pored ved uobidajenih 16 MHz. 
Fer pleja radi, i njega smo za osnovnu labelu 
.terali' na 16 MHz, jednostavno zatodto i Cyrix 
proizvodi verzlje dipa na 20 MHz. all poito smo 
dobili verziju za 16 MHz. to je bila test tadka 
Uostalom, vedma 5X madina u opticaju danas 
radi na bad toj udestanosli. 


Iskonstlli smo pnllku i upotreblli ovaj kopro- 

merenje upotreblli RiOptimu SX. Naravno. re- 
zullati su bill bolji, all je simptomatidno da $u 
razlike po pravriu bile manje od razlike u rad- 
nom taktu. Tek na 20 MHz, SX koprocesor! su 
uspeli da nekako prevazidu manju bradu; dak 
je 1 IIT prevazidao sam sebe za jedva 2% u 
programskim lestovima. 



Uz AMD koprocesor smo dobili i jednu lest 
disketu sa do sada najboijim test programima 
koje smo videli. Zato smo sve koprocesore po- 
novo proterall kroz ovu skupinu testova, all, 
poudeni iskustvom, proterall smo ponovo I na- 
de testove. koji se oslanjaju na Unitest, sa ma- 
lorn modifikaeijom u CAD testu. Poenta je da 
su svi koprocesor! testirani pod istovetnim us- 
lovima. 

Jedina razlika ko|u nismo uspeii da izbeg- 
nemo je dinjenica da srrxi SX koprocesore te- 
stirali na dva radunara. Na ovo smo bill prlnu- 
deni jer na platform! na kojoj smo ieleli sve da 
obevimo nikako nismo uspeli da izvadimo In- 



Svi na jednom meetu: Uporedna tabela matematidkih koprocesora 





ociraziti ra dobljene rezultate samo u testovl- 
ma koji koriste tvrdi disk, jer je prvi raiunar po- 
seOovao izuzetno brz disk. Uprkos tom«, ova- 
ko nastale razlike 6e, u callni gledano, biti veo- 
ma male i prakti£no bezna6ajne za ukupni re- 


umusfRuu 

Videli smo kako k^i koprocesor radi; da ne 
bcsmo sada ponavljali sve odreda, nave^mo 
samo glavne zakijuike. 

1. U slubaju raiunara koji korlsle procesor 
B02B6, nije toliko va2no kc^m brzlnom radi 
koprocesor; daieko fe t^ije kojom brzirKim 
radi procesor. Naravru, ako ve£ Imale neki 
labor I ako vam to neSlo znadi, Ir^lo bi 
da korisbte $to je mogube brii koprocesor, 
jer iako razlike u stvarrtim programima jesu 
male. I dalje ih Ima. Ako jurlte cenu, uzmiie 
AMD, a ako vam treba maksimum perior- 
mansl. opredellte se za IIT; 

2. U SX klasi, Cyrix Ima neosporrru prednost 
u ukupnim rezultallma. Jeste da je one, kao 
i u sluiajL drugih klasa. relallvno mala, all 
pre svega konzistentna. Odmah Iza njega 
sled! IIT. a rta kraju dolazl Intel. Medutim, 
realro gledano. radi se o prilibno akadem- 
skim razllkama, na nlvou nekoliko procena- 
ta. Jedlno Slo bar nas dosla Cudi je veoma 
mala razllka u perlormansama Izmedu 16 i 
32/16-bltnlh koprocesora. Ona je lakva da 
se lejM upliale. ako se prele2no bavlte recl- 
mo unakrsnim prorabunlma, ima li uopble 
smtsla Ibl na vi&u klasu, posebno $to su ne- 
ka Inostrana Iskustva pokazala da Lotus 2.2 
brZe prorabunava matrice od verzije 3.0. ts- 
pada da. kombinujubi jettmiju verziju ovog 
programa, jeftlnlju piatformu I jeftiniji kopro- 
cesor motele jeWnije I br2e do6 do odgo- 
vora. Nije ba$ da vam savetuiemo da osta- 
nete na te-bitnim plalformama. ^i ipak, do- 
bro razmisllte: 

3. U klasi pravlh 32-bllnlh koprocesora, veoma 
je tebko odredltl pobednika. Razllka je tako 
mala da se svodi na Cisto akademske ni- 
voe. Sem toga, u bisto numeribkim testovi- 
ma, binjenica je da je Cyrix brii, dok je u 
programskim testovima NT pokazao blagu 
prednost. Onda opet. i ta prednost je disu- 
tabllna. jer koliko puta bete u prorabunava- 
nju pisaii sve na disk, a koliko vremena be- 
te provodlti zalsta rabunejubl? U nekom 
proseku. dode vam na isto. Po$to se korl- 
snlci ipak bave radom a ne merenjem per- 
tormansi. mi bismo Ipak dali prednost IIT-u 
jer je u to] (praktibnoj) grupl testova poka- 
zao blagu prednost. makar to bilo I na me- 
stu na kome bismo je najmanje obekivall 
Ako se ipak opredellte za Cyrix III Intel, opet 
nebete pogreSIti, Oobri su to proizvodi, pa 
vam. kao konabni krilerijum, savetujemo ce- 

4. Ako vam Ireba brzina rada bez obzira na 
cenu, dileme nema, uzmite rabunar na bazi 
procesora Intel 80466. koji ima integrisani 
koprocesor. Ova platforma je namenjena 
zalsta velikim brzinama rada. Povrh svega, 
kada uporedite cenu ove platforma sa onl- 
ma koje koriste 80366A(oprocesor na 33 
MKz, Ispada da je razllka u ceni manja od 
razlike u performansama, bto je pouzdan 
znak §ta kupiti. 


Ovim zavrJamavamo ovu rwlaniranu sen- 
ju napisa o koprocesorlma. Sio se Hie sudskih 
vest, verovatno bemo o tome bitatl u Inostranoj 
btampl, a nama ostaje da se uzdamo da be 
istina pobediti. 


Ovakva ubrzanja su moguba samo u 
razvoju bisie elektronlke. a procesoti su 
veoma pogodan primer za to. Ono Sto In- 
tel-ovi Inienjerl nlsu rekH je Sta be bit! sa 


80486 

no 100 MHz 


Na riedavno odrianoj konferenciji o elek- 
(ronskim kolima u San FrancisKu, Intel je 
prikazao model platforma koja korlsti po- 
znatl procesor 80486 na radnom laktu od 
too MHz. In^enieri napomlnju da su proto- 
tip proizveli I da sa obibnim ttladniakom 
moZe da radj na sobnoj lemperaturl sa na- 
pajanjem od 5 V. 

Medutim. radi se samo o prolotipu: Intel 
joi uvek nije u^ieo da na trZibte poSalje nl 
verzIju za SO MHz, odnosno. )Ob uvek se 
bori sa problemima masovne proizvodnje. 
Sto se ovog prolopia tibe, I lu Ima job fiiav 
niz probtema, pre svega proizvodnih. Pro- 
tolip je Izraden u CMOS lehnologlji (ume- 
sto Intel-ove slandardne NMOS tehnologi- 
je), sa meduprostirma izmedu veza ne vibe 
od 1 vet od 0,8 mikrona, bto vet samo po 
sebi ubrzava bip. Oalje, umesto dvosk^^, 
Intel je konstio troslojni proces, bime je 
smanjk) razdaljme izmedu gejiova na Iraz- 
naltonma. bIme se opet dobija na brzini. 

Ovakve brzine same po sebI namecu 
niz probtema, kao recimo problem sa radio 
smelrjama (RF1), zaiim problem pomobnih 
kola koja ireba da opsluZuju procesor I 
diZe korak sa njim, I najzad problem brzine 
memorije. Zbog svega toga, Intel-ovi inZe- 
njen smatraju da be ovakvi 6povi biti samo 
delovi bilaviti kapsuiiranih modula, koji be 
sadrZali sve bto je procesoru polrebno za 
rad. Ovo se pre svega odnosi na sekundar- 
nu keb memorlju, bez koje nema n govora 
0 ovakvim takiovima. 

U Intel-u smatraju da be ovaj procesor- 
skt paket bill veoma osetno brZi od sada- 
bnjlh verzija koje rade na 33 MHz. lako ne 
bab sasvim tri pula brZi. Ova degradacija 
pertormansi nebe bill vetika, smaira John 
Crawford, inZenjer u Intel-u, a veoma be 
zavisiti od velibine i organizaclje drugoste- 
pene keb memorije. 


ostaiim perfienjama. koie vet sada veoma 
kasne za razvojem procesora. a o sottveru 

vest dolazi veoma brzo nakon xurer^' u 
javnost vest! da IIT radi na kloniranju pro- 
cesora 80486, a AMO je nedavru i piika- 
zao svoju verziju procesora 386. koja za 
razliku od Intelo-vlh verzija. radi i na 40 i 
SO MHz. Tebko je poverovati da sve to za- 
jedno nema ama bab nikakve veze 

U vezi perfitenja, najvebi problem ostaju 
tvrdi diskov). Video karte se job I daju ubr- 
zatl kako-tako, pa makar i pretaskom na 
Texas Instruments 34020 procesore I TIGA 
standard, all diskovi su se vec opasno pn- 
makll granicama razvoja. Na sadabnj^ 
stupnju tehnotogije. jedlni iziaz predstav^- 
ju Inteligentnl koniroteri. sa sopsivenim pro- 
cesorima I memonjom, jer job jedlno lakvi 
kontrolerl mogu da drZe nekakav korak sa 
sumanutim razvojem procesora. 

Drugo pttanje koje se nuZno namece je- 
ste pitanje sabimice ill magisirale ISA, kao 
standard stvorena job pre 7 godina. je 
odavno postala usko grto, a sva^ oko na- 
rednog siandarda, MCA ill EISA, ne samo 
da nije dao jasnog pobednika, nego je us- 
porio dolazak obe verzije brZIh sabimica. a 
samlm tim i rabunarstvo uopbte. Ov$i jaz 
izmedu procesora i ostaika rabunara be se, 
najverovalnlje, samo job povebavau. jar sve 
ovo je deo Inlel-ovog velikog plana da do 
kraja ove dekede ponudi procesor sa 100 
mlliona 'iranzlstora. na 250 MHz. koji je 
sposoban da izvrbi oko 2 mlUjarde (') na- 
redbi u sakundi. Poredenja radi. to je oko 
1 70 puta brZe Od jedne piatforme sa 60486 
na 25 MHz sa drugostepenom keb memori- 
jom od 64 KB. 

Nije II vreme da se rabunsrka indusinia 
malo uozbilji I male studioznije pride razvo- 
ju ne samo delova rabunara, vet cekna? 
Ne bi II Intel trebeo malo da se posvek raz- 
voju penfenjskih kola koja be oj^ZIvati nji- 
hove sve brZe procesore? 


MALECKI PUVI 

Posle tri promabaja, bio apsoiuina bio 
relailvna. Izgieda da je Veliki Plavi odiubio 
da uradi pravu stvar. Krajem marta se obe- 
kuje pojava novog IBM prenosivog rabuna- 
ra, a u meduvremenu, IBM je prodao neko- 
liko stotina (verovatno probnih) modela stu- 
dentima na Han/ardu. Model nosi naziv 
L40 SX, 1 prema rebima krosinika sa Har- 
vbrda, veoma je nalik prenosivom rabunaru 
lirme Compaq, sa oznakom LTE. 

Rabunar korlsti procesor 803S6SX na 
20 MHz, sadrZI od 2 do 16 MB memorije, 
ima tvrdi disk od 60 MB a teZak je oko 3.3 
kg Pored tvtdog, uradena je I flopi disk je- 
dinica od 3.5 inba M .44 MB. a ekran koristi 
LCD pnkaz na nlvou VGA standarda. 

Prema rebima konsnlke, najOolji deo ra- 
bunara je lastatura. pre svega zbi^ boljeg 
rasporeda tastera no kod Compaq I Toshi- 
ba mabina, a kome treba. moZe da dokupi 
dodatnu numenbku tasiaturu. Probni pri- 
merd su sadrZali i interne modeme na 
2400 bauda. Hi laks/modem kartkie. all nije 


poznato da li be ove kamce bmti sastavni 
deo standardnog modela. 

Pored ovoga, rabunar sadrZi I jednu 
.kazaljku'. odnosno indikalor slanja naboja 
akumuiatora. Akumulator moZe da napaja 
rabunar oko 3 iasa. mada IBM smatra da 
bi se to moglo produZiti i na 4 basa, a vra- 
me punjenja akumuiaiora je oko 10 baso- 

Cena novog rabunara job uvek nije po- 
znata. lako neki analitibari smatraju da Ce 
ss krelali oko S 6.000. Ovo bi ga stavilo 
blizu glavnog konkurenta, modela Compaq 
LTE/SX, bija je preporubene cene $ 6.499, 
Medutim. problem je u tome bto se stvame 
prodajne cene drugih slibnih modela. mada 
Iz manje cenjenlh izvora. krabu vet ■ ispod 
S 2.500, bto bolesno skupe modele 6ni 
manje phvtabnim. DakJe, dosta toga se vm 
oko cene koju IBM lek treba da odredi. 

Lako se moZe dogoditi da IBM pnhvatl 
srednje rebenje. odnosno da odredi visoku 
preporubenu cenu, ali da dilerlma odobn 
veliki popust. Po naboj procenl. stvama ce- 
na ovog rabunara kako smo ga gore opisali 
be se kretati u opsagu $ 3.600 - S 4.500. 
u zavisnosti od opreme. 
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SEDAN TVRDIH DISKOVA 


Tvrdi diskovi su jedna od ve^nih tema racunarstva i racunardzija. Mi ljude zanimaju kao prva 
kupovina, ili kao predmet obnavijanja, Hi kao predmet nadmetanja medu prijateljima. Bilo kako bilo, 
odIucHi smo da se opel malo pozabavimo ovim periferijama, ko|e u meduvremenu nisu stajaie, nego 
su se. kao i do sada, spektakularno rar vijale. 


Dva fTKXlela koja su testlrana se nalaze 
pred nekakvim povla£en)em sa trJi^a, ili stno 
bar tako obaveSleni; mi smo ih ipak uvrslili u 
ova) pregled jar ako se zaista poviaSe sa tr2i- 
Sta, (ako se mote Pogoditi Pa im cene osetno 
paPnu, a poSto se radi o dobrim proizvodtma, 
smatramo da bi vam se 'splatilr) da ih i tada 
kupite. Naizad ako vrede sada. kako li de tek 
vredeti ako im se ceoa oseinc smanji’’ 


WtS I HW Menu WIM3M4-A 

Ovaj disk nam )e poznat od ranije, kao sa- 
stavni deo pive verzije naSeg modela R/Opti- 
ma SX. Radi se o disku koji korisli IDE veznik 
i koji se prodaje kao disk od 40 me^bajta. Ka- 
da ga formalirale prema deklaraciji. on prijav- 
Ijuje 42 MB proslora. 

Disk deluje Izuzetrra ubedijivo; montiran je 
u prikino masivan okvir. sa dobro obradenim 
tvicama I elektrorikom koja mahom kortsti leh- 
noiogiju povrSinskog leml[enja. PoSlo se dobro 
zna ko je Western Digitaf, ovo ne bi trebalo 
Ikoga da dudi: to su oni momci koji proizvode 
odiidrte kontrolere, mreJrte karte. pa dak i vi- 
deo karte i dipove. pod imenom Paradise, ne- 
kada rtezavisrte lirme koju je WD kupio pre Iri 

Hekollko proizvoPrih delaija posebno im- 
presiortira: recimo. Srafovi za montaiu diska u 



okvir SU sa obe sirane oblo2eni gumenim r 
stenovima, dime se smanjuju vibraeije i t .a 
(oba efekla se iako pnrrtele u praksl. ie s° 
disk jedva duje kada se monllra u kullji i 
osovina masivr>og motors (Applied Motor r jO- 
ducts. Inc.) za pokretanje glava |e kapsuiirana 
u providnu piastiku Sve u svemu. ubeditiv 
prolzvod. 

Tokom merenja. videlo se da je koncepeija 
ovog diska, dobra 1 napredna pre svega godlnu 
dana. danas ipak ved zastarela. Naravno. ne 
radi se toliko o samoj mehanio koliko o velidini 
I aigorttmu keS memorije, all korisnike Ipak za- 
nima samo etekat, a ne metod kojim |e on po- 
stigrjt. Ipak. ovo je disk sa kojim nlsmo imali 
problema, a kako nam je reklo i nekoliko beo- 
gradskih Irgovaca, ni orti nisu imali problema 
sa njim: dakle, disk koji sasvim zadovoljava 
potrebe radunara do takta od 1 6 MHz i zahteve 
u ovoj kiasi kapaciteta. Cena Je korektna, kada 
se Ima u vidu renome proizvodads. 


MAXTOR M5UT 

Firmu Miniscribe, poznatog proizvodada 
tvrdih diskova. je pre izvesnog vremena kupila 


firma Maxtor. Tom kupovinom je, pored imena, 
preuzet i ditav proizvodni program, kqi obu- 
hvata i ovaj disk. Zadriao je &k i svoju ongi- 
nalnu oznaku, a zarrtenjena le samo red ispred 
nje. 


Izvedba ovog diska nas te pomalo razoda- 
rala. Po mnogo damu, on |e siidan modelu flr- 
rrte Western Digital, a pre svega po dir^enid 
da le I on skloplien u Singapuru: rekli bismo 
dak I u isloi fabrici. bar Sto se mehanike tide. 
Elektronika se razlikuje i prema rezultatima 
merenja, pomalo u korist modela 8051AT. No. 
za razliku od modela WD, ova) disk uopdte ne- 
ma bilo kakvog okvira za montaiu, vec se u 
celosti oslanja na detirl rupice za iratove sa 
donje sirane. Ovo kao praksu ne phhvatamo, 
smatramo da se radi o besmislenoj Stednji koja 
korisniku nepolrebno vezuje ruke. 

Performanse ovog diska su se pokazale 
kao dosla dobre u njegovoj kiasi. Recitno, u 
redu sa malim datotekama pokazalo se da je 
on 15% br2i od modela WD, a u ukupnom In- 
deksu brzi[>e rada sa bazama podataka. ovey 
disk je nadmadk) WD za 15,8%. Doda N se to- 
me povoijnija cena po megabajtu proslora. od- 
nosno ne$lo nl2a ukupna cena. jasno je da 
ovaj model predstavlja bolju kupovinu. 

Ipak, pre nego dto ga kupite, proverile da N 
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posloje moguibnosti da iskorlslile one £etlri ru- 
pee sa Oonjestrare diska za morlaiu u kuliju; 
aNemalivno, zahtevaile od prodavea U protil, i 
10 melalri, a zalim nadite i fteliri man|e gomice, 
da biste ga koiiko loliko pdvojill od melalnog 


QUAKniM S3AT 

Firmii Ouartum dobfo znamo od prcSIog 
pregleda N-dih diskova; tada )e njibov model 
pobrao sve tovonke Taj Start model, sa ozna- 
kom 40AT, kao ' ovde prikazan model 80AT, 
se sada povlaie sa trJiSta ■ zamenjuju novijim 
I savremenljim modellma. Konkrelno. model 
52AT zamenjuje slari model 40AT. 

Novi model je u svemu potpuno nov. Prvo 
Slo primetile na njemu je Izuzetno skromna vi- 
sir>a, u klasi od ledrxjg irfia Hi 25,4 mm; ova 
visina 6lni ovaj i sHCne diskove kandldatma za 


ugradnju u prenosive ra&jnare Drug! eleme- 
nat kojl je bllan za taj posao je, naravro, polro- 
§rja struje; I tu je Quantum uveo novinu, pa 
umesto ranljih 8 VA, ovaj disk troSi 25% manje, 
odnosno 6 VA, Ovo je ujedno i najmanja potro- 
Snja u ovq grupi. InaOe, potroSnja struje uop- 
£ie nije zanemartv faktor kada se zna da se 
oko 95% potrotene struje pretvort u loplotu, a 
toplola je jedan od dva (pored vlage) najveda 
nepnjateija elektronlke. U sludaju tvrdlrt disko- 
va, posloje stavovi da je najieSdi uzrok .erka- 
vanju' upravo loplota. 

Ceo disk dinl jednu kompaktnu celinu koja 
vas sigumo ne mo2e oslavrtl ravnoduinlm; sve 
je smanjei^o na minimum, leSki poklopci od od- 
iivaka su zamenjeni tankim I ugiadanlm poklop- 
ctma, a teZIna je smanjena sa oko 800 na oko 
400 gr, Obrada je Izvanredna, a elekironika je 
vec preSla u oblast umetnosil. Ovo je (opet) 


bik) kom tvrdom disku ko|i smo do sada videli. 
Svaka Im dast 

Quantum kao Quantum, jednostavno ne 
dozvoljavaju da lb iko prevazide. Lt klasi od 40- 
60 MB njihov proizvod I dalje caru)e kao nepri- 
kosnoven. Pokazao se kao 12% brZi od naSeg 
refereninog slandarda, jednog Conner diska 
od 40 MB, a razlika izmedu AT51 i Western 
Digital diska |e oko 40% u kortst Ouantum-a 
Rezultati testa brzine prenosa podataka fasno 
ukazuju da sa radl o neobKm dobro reSenom 
algorttmu za keSiranje. 

Jedina stvai koja nas le mak) zbumla je 
vreme Oltanja susedrnh iragova (4,8 mS) u od- 
nosu na starijl model AT40 (2,38 mS), koje je 
sada duie, lako je ovo dosla neobidno, iz 
ukupnih rezullata se vid> da to diku nije n n^ 
manje smetak) da se pokaie kao drug! najbrii 
u celoj grupi. I to iza sopstvenog starijeg brata. 

Jeftin nlie. ali je dobar. mnogo dobar; ako 
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QUMIUMAriO 

Kao Sto rekosmo, radi so o sefiji disKova 
kqi B8 postepeno povlate iz prodaje. To bi tre- 
balo da zna£i I nt2e cene, ]er dileri na Zapadu 
uvek iele da se Sto pre osloboda zaliha slarih 
modela. 

To .Stan' trePa shvatiti veoma usiovno. Ra- 
di so o disku k^i se po otvadi ipak razlikuie od 
konkurencije, mada kna konkurenata koji su ga 
I dosdgll I presttgll: to se medutim ne odnosi 
na perfonnanse, u kojima ga prevazilaze jedi- 
no noviji modell Istog proizvodaCa. Disk izgle- 
da kw velika vedina modemik diskova od 3,S 
inda, a da se Ipak radI o Quantum proizvodu 
lako se moie videti pregledom plodice sa elek- 
tronikom, koja )e veoma uredna. Lako su vkJljl- 
va i W 6ipa sa oznakama OKI M41464-10 
(4x64 kb. 100 nS). koji predstavijaju keS me- 
moriju. 

Pertormanse su odiidne, a gore su jedlno 
od novth modela iste kude; dak i lako, toliko su 
dobre da nedete za^alHi ni sa ovim modelom. 
Joi ako naletite na povoljnu ponudu u smislu 


suun sr-ii«u 

Sa veNkim nestrplienjem smo se bacili na 
probu ovog novog modela starog I poznatog 
proizvodada diskova, koji je u meduvremenu 
kupovinom CDC-ovih limii Imprimis i Wren po- 
stao najvedi nezavisni proizvodad tvrdih disko- 
va na svetu. Valjda Aog tog silnog kupovanja 
drugih firml. Senate je Imao dosta problems I 
prituibi kupaca na kv^ltet svojih proizvoda; re- 
cHno, serija ST-136A je bolovala od lode pro- 
jektovane osovirte motora koji pokrede tanjlre, 
$to je dovodllo do blokiranja I prestanka rada. 
Bar kod nas, problem je leden dobro plasira- 
nlm udarcem lupog pr^meta (moie I glave) 
na odgovarajude mesto, time se disk prlzivao 
ilvotu I svesd: u medlclni I dlleratvu. to se zove 
A* terapija'. 

Nakon takvnh Iraumatidnih Iskuslava, posts- 
K je pomaio sumnjivo kupiti Seagate disk, ma- 
da je sigumo da je tim sumnjama u velikoj mert 
kumovala i konkurenciia, odnosno drug! dileri 
koji su prodavali proizvode drugih proizvodada. 
Iz svih tih razloga, Seagate se opredello za no- 


vu seriju potpuno novlh proizvoda, a ovaj irto- 
del je debar primer log stava. 

Radi se o disku prednika 3,5 Inda, kql vas 
odmah zbuni tim ga izvadHe iz plaslidne kesi- 
ce; na priloienoj .dokumentaeiji' od ladno jed- 
nog lista harmonic papira sa iskucanim osobi- 
nama i nalazima kontrole kvaliteta, broj sektora 
je naveden kao ,40 36 30' - pa vi vidite. Mogli 
su bar onu bledu traku da zamene, a naravno 
I da objasne da se broj sektora moie menjati 
u zavlsnost od broja cilindara. Lepo bi Cklo da 
objasne koiisnicima mnogo toga, ali valjda su 
rezonovali da 6e se tim problemima baviti pro- 
davci, a ne korisnici. 

Inade, obrada diska jasno ukazuje na zai- 
sia gigantske korake koje je Seagate predu- 
zeo. Melaini okvir diska je dak masivniji i bolje 
obraden i od modela WO, a elekironlka je pii- 
memo uredna. Da nema dva otpomika koji su 
pomaio nezgrapno montiranl (mada sa izolova- 
nlm noiicama), plotica bi bila na nlvou Quan- 
lum-a, a to je. verupe, veoma dobar rezudat. 

Disk smo deklarisall l tormatirall prvo sa 40 
sektora, lako smo znali da od toga nema niita, 
jer sa tom vrednosti ispada da bi disk trebao 
da ima 104,55 MB. Sa 36 sektora, kapadtet bi 
bio 94 MB, dto naravno opet nije moglo. Mogu- 
de je formatiranje sa 34 sektora. dime se dobi- 
ja 88.66 MB. ali smo ga mi, bezbednosti radi. 
ostavili na 33 sektora i 86,25 MB. 

Perlormanse ovog diska su nas veoma pri- 
jatno iznenadile. Vreme dlrekkiog pristupa ma- 
nje od 19 mS je veoma dobro. a vreme ditanja 
susednih tragova od 1,02 m$ je daieko najbo- 
Ije vreme koje smo ikada videli. U testu Indek- 
siranja baze podataka, ovaj disk je dosta ubed- 
Ijlvo odneo apsolutnu pobedu, dak i Ispred di- 
sks Quantum AT105, koji je pobednlkove gru- 
pe. U testu sortlranja, ST-1102A se izjednadio 
sa Quantum diskom, a u ostalim ieBiuviiii& je 
zaostao za Quantum diskovima. 

SvB u svemu. radi se o veoma ubedljivom 
proizvodu, koji izgieda treba da vrati veru u 
Seagate proizvode sa jedne strane, I nsstav^u 
politiku firme u smislu niskih cena sa dru^ 
strane. Odnos cena/perlormanse je kod ovog 
diska kudikamo najboiji u ovaj grupi, dok boljf 
odnos cene po megabajtu ima samo Fujitsu. 

Ako razmidijate o ovoj klasi, ovaj disk nlka- 
ko ne preskadite u razmatranju, makar i na 


uias vaSeg dilera koji prod^ Quantum disko- 
ve. Llopdte, uzmite ga u obar u svakom raz- 
matranju. 

RuinvMMi4n 


proizvodad tvrdih d 


la na svetu. Fujitsu pra- 


ih godina. pa In 
nije bio mnogo teiak. 

Model M2614ET je dosta tipidan proizvod 
ove kude. Ima kapadtet od 180 MB i cenu od 
oko DEM 1.400, dto mu daje izuzetan odrxis 
cene prema kapacitetu, daieko najboiji u ovoj 
grupi, a verujemo, i uopdte. Disk ima prednik 
od 3,5 inda, ima 16 glava i 33 sektora. U sve- 
mu je sposoban da se Iznese sa konkurend- 
jom, sem u ditanju susednih tragova, gde je 
dao rezullate daieko ispod danatiijih stendar- 
da. 

Ipak. u merenjima ovaj disk se dost 
pokazao. Nije najbr2l, ali je najvedi, a 
se na odlk^u reput^ju proinodada 
pouzdanosb. Beogradski dileh ga veon 
kao izuzetno pouzdanog, a oni su prill 
rodavnl. Ukratko, ovaj disk je namenje 
kojima treba pre svega kapadteL a t 
perfornianse, kao I onima koji de ga 
nekim dobrim keS programom. odriosr 
nom kolldinom ked memorije. U takvim 
vima, Inherentne razllke u bizini se t 
se I relativna vrednosi ovog diska me 
njegovu kohst. 


Sve u svemu, lepa grupa strarih I rx 
dela. Ponedto za svakoga. Quantum j 
smo. zapeo da odrii prednost u perlo 
ma. Fujitsu igra na kapadtet, a jedlno, 
du prijatno, iznenadenje je Seagate ST 
Valjda u ovoj grupi ima nedega dto i 
zainleresovati. 


Iflliiiiii 
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GOSPODAR MREZE 

LAN Manager je, u osnovi, pro§irenje operativnog sistema OS/2, koje ga transformira u mocan 
mrezni operativni sistem. Uz odgovarajuce adaptere i kablove, dobiti ce se lokalne mreza koja 
omogucuje rafiunalima dijeljenje aplikacija, datoteka, direktorija, printera, modema i drugih uredaja, 
na organiziran i efikasan nacin. 


LAN Manager mreia ssstoji se od mreinjh 
servers i mreJnlh stanica. Mre2ri serverl su ra- 
dunala koja svoju opremu (dlskove. prinlere, 
fTKxleaie, ltd.) i informacije (daloteke, dlrekton- 
je, pnigrame) daju rra upotrePu Konsnicima 
mreie. Mre2ne starrice su radunala koja omo- 
gudufu korisnicima da upotrebljavaju opremu I 
informaafe sa servera. Server obavezno mora 
radili pod OS/2 V1.21 operalivnim sistemom. 
Stanice mogu raditi bilo pod MS/PC-CX>S Hi 
OS/2. RaCunak) koje radi pod OS/2 mo2e isto- 

Za razliku od r>ekih drugih korKspcija mre2- 
r)og operattvnog sistema (rpr. Novell NetWa- 
re). kod LAN Meneger-a server nema take izo- 
llranu ulogu u mreil. Svaki server je, ujedrto, i 
radna stanica i rta niemu se mogu izvoditi apll- 
kao'je. Ono Sto odrederto raiunalo £lnl serve- 
rom je da je dio njegove opreme i inlormacija 
stavijen na ra^ioisganre osialim korisnicima u 
mreii. Uz to, served ot>avi|a|u i neke dodatne 
funkcije u vezi s admrvstracijom mre2e. 

Proces kojim se dto opreme ill irforrtiacija 
stavlja na raspolaganje konsnidma mre2e na- 
zlva se dijeljenje (engl • s/ianng). U mreii ko- 
jom upravija LAN /Manager, dijeie se resursi 
(^1.: resource). Resurs predstavija bilo koji 
dk) opreme ill informacita Server mo2e dijelltl 
sve svoje resurse lb same neke. Upotrebom 
raznih sigumoenih funkciia administrator ser- 
vera kontrolira prava pnstupa dijelienim resur- 
sima. Korisnik ostvarute pravo upotrebe resur- 
sa povezujuti svoju stancu sa serverom koji 
dijeli taj resurs. Kad je veza uspostavijena, ko- 
nsnlk upotrebljava resurs kao da )e tizidkl pri- 
kljuien na njegovu starveu 


PROTOKOU 

U arhHektun mre2e na bazi LAN Manager 
mre2nog operativnog setema. sam operativni 
sistem zauzima sjednidki sK) (vidi.: .Radunari’. 
br.ra, str SO). Da bi komurvcirao sa mreinim 
adapterom (>i^i sloj), potreban mu je slog 
protokola koji ispunjava preosiale slojeve Iz- 
medu ta dva. LAN Manager dozvoljava upoire- 
bu vi$estruklh slogova proloKoia. bji broj je 
ogranieen samo velidnom memonte radunala. 
Takoder, raiunalo mo2e brti povezano u iak 
dvanaest mre2a, od koji LAN Manager moie 
upravijali svima ill samo nekima. 2a upravlja- 
nje vezom slogova protokola i mreZnih adapte- 
rs bnne se modul nazvan jipravtjai protokola' 
(engl.: protocol manager), PROTMAN.OS2 za 
OS/2 operativni sistem i PROTMAN.DOS za 
DOS. Kao Sto se vkJi sa slike I . LAN Manager 
podriava tri vrste protokola: 

• Transportni prolokoii ispunjavaju transportni, 
mre2nl i LLC dk) podatkovnog sio)a. Nezavi- 
sni su od sklopova mreie, od Impiemenia- 
eije fiziikog sloja. Sa LAN Mana^r progra- 
mom komunidt^u preko NetBIOS (od engl.: 
Network Basic InpuVOutput System) sudelja. 


Orogutin Vukovk 


• Protokoli za kontrolu pnstupa (engl.: Media 
Access Control Protocols), koji ispunjavaju 
MAC dio podatkovnog sloja. Ovisni su o 
skic^ima I obidno Ih Isporutuje prckzvodad 
kartice. Sa transportnim prolokolima komu- 
nkaraju putem NOIS sudelja. 

• Monolitni prolokoii u jednom paketu kombini- 
raju transportne i MAC protokole. Stoga 
podriavaju samo adaptere odgovarajudeg 
proizvodada, jer komunidraju direktno sa 
sklopovima. Ne moraju podrZavad NDIS, all 
sa LAN Managerom komunidraju putem 
NeeiOS-a. 

LAN Manager paket koji smo nabavili od 
tirme Schneider 6, Koch, sadrii dva transpor- 
ina protokola, Microsoft NefiEUI 2.0 i COM- 
TOKR. NetBEUI (engl.: NetBIOS Extended 
User Interlace) je proSirena specifikaeija Net- 
BlOS-a I sluZi za uobidajenu komunikaeiju me- 
du programima koji koriste NetBIOS sudelje 
COMTOKR je protokol koji se korisd za daljln- 
sko pokretanje operativnog sistema na mreZ- 
noj stanid. .remote boot'. MAC prolokola Ima 
dvadesetak I ukijuduju podrdku za adaptere 
protzvodada Schneider S Koch. 3Com. IBM, 
Intertan, NCR. Ungermann-Bass I Western Di- 
gital. U Izboru su Ethernet i Token Ring adap- 
ted, za ISA I MCA sabimice. Od monolitnih 
protokda tu je samo jedan I to protokol zatvo- 
rene pellje LOOPORV.OS2, koji omoguduje da 
se pokrene LAN Manager na OS/2 stanici bez 
mreZnog adaptera. Na prvi pogied ovo nema 
puno smisla, no treba se sjebii da zahvaljujudi 
vitezadadnom operativnom sislemu OS/2 ra- 
dunalo mote Istovremeno biti I server I mreZna 
stanica. LOOPDRV.OS2 omoguduje da se na 
tom radunalu ispituje program pisan za rad u 
mreZI s LAN Manager-om, lako fizidkl nlje spo- 
jeno u mreiu. 


Da bi se olakSalo upravijanje i organiziranje 
mreZe LAN Martager omogucuje grupiranje ra- 
dunala I korlsnika u administrativne grupe na- 
zvane domenama. U domenu se rnoZe grupi- 
ratl jedan ill viSe sen/era, mreinih stanica I ko- 
risnika. Domene se organiziraju u skladu s ad- 
mlnlstratlvnom podjelom u poduzedu, prema 
projekbma Hi na neki drug! nadr. Brtno je da 
se u domeni nadu radunala, programi, podad 
I ljudi kojima ti podaci. programi I radunala Ire- 
baju u obavljanju zajednidkog posla. Svaki ko- 
risnik pripada samo jednoj domeni, all to ne 
znadi da ne moZe korisUti resurse iz drugih do- 
mena u mreZI. To znadi jedino da se samo u 
loj domeni vodi njegov .dossier’. I adminlstrad- 
ja njegovih prava u mreZi. 


U cllju osiguranja od nedozvoljenog koriSte- 
nja resursa, svaki server implementira jednu 
od dvije metode osiguranja: na razinl korlsnika, 



Primami kontroier domene (engl.: primary 
domain controllet). U svakoj domeni postoji 
samo jedan primami kontroier. Ne njemu se 
nalazi original baza podaiaka o konsnicima 
I on obraduje korisnl^e Jogon' zah^eve. 
Rezervni kontroier domerte (engl.: bscin« 
domain controller). MoZe ih bit I vide u jed- 
noj domeni. Na njima se nalaze kop^ baze 
podataka o korisntoma. Osim Sto skiZe kao 
osiguranje od gubitka podataka o kocisnid- 
ma. takoder sudjeluju u obradvartfu kortanid- 
kih zahtjeva za ukijiidenje I tako rastere^ju 
phmamt kontroier. 




• Se>ve(l fitanovl (engl.: memoer serve/) po- 
^uju kopije baze podaiaka o koriwlcima, 
aik ne obraduju njihove zah^e. PoSto, da- 
Me, na ttx>ie vri)eine na .logon", ta uloga se 
obieno dodjelluie serverima s vellklm radnim 
optereden)em. 

Primami kontroler u pravilnim Intervallma 
iaiie rezervnlin serverima i ilanovima podatke 
0 promjenama u bazi korisnika, da Or se kopl)e 
odsvieiavale. Ako se primanil kontroler Iskljufil 
Iz bllo kojeg razloga, viSe se ne mc^u mljefl|atl 
podaci o korlsnldma, all mreia se I dalje moie 
korlstltl. Ukollko se primami kontroler more na 
dulje vrijeme iskljudltl iz mreie (npr. zbog kva- 
ra), neki od rezenrnlh servera se mote promo- 
vlrati u primami kontroler. 

Program ko|i Implementira .logon’ osigura- 
n)e. Netlogon, mote takoder svakom kortsniku 
pridniilti odgmarajudu .tetch’ daloKriru koja 
de se Izvesti kad se tsj korisnik ukijudi u mre- 
tu. To mote bitl oblina 4>atch’ datoteka se bl- 
lo koflm naredbama operattvnog sistema, III 

Ne rrtorcyu svi server! u domeni sudfelovati 
u ovom naiinu osiguranja. Sen/er mote u do- 
meni bib deklariran kao samostalnl server 
(engl.: standalone server). On ima vlasUtu ba- 
zu podataka o korisnicima koja se mote razli- 
kovali od baze podataka na ostalim serverima 
domene. 

Normalno, dozvole pristupa koje admini- 
strator postav^ na serveoi, ukijuduiudi I lozinke, 
odnose se samo na udaljene korisnike. one 
koji resurse servera kortste dok rade na nekom 
dnigom raCunalu u mretl. Korisnik kojl radi na 
samom serveru Ima neogranldena prava nad 
svim resursima servera. Ponekad je I tu po- 
trebno uvesti neka ogranldenja. pa je zato na 
raspolaganju i lokaino osiguranje, usiuga ko- 
jom se I za korisnika kojl server koristl istovre- 
meno kao stanicu uvodi Istovrsno osiguranje 
kao I za udaljene krisnike. Da bl ova usiuga 


Da Eh se dodatno zattlto od neovlattenog 
pristupa, server se mote proglasiti skrivenim. 
Skrivenl server se ne pojavijuje na popisu kad 
korisnik zalratl popis servera u domeni. Kori- 
snttl Ipak mogu korisitti skrivenl server ako 
znaju njegovo Ime, all ne mogu pomodu LAN 
Managera saznati da on uopde postojl. 

Osiguranje od gubitka podataka je manje- 
vite klasidno: zrcaljenje dtskova (engl.: d/^ 
mlrrorinff). udvajanje diskova (engl.: disk du- 
plexing I zamjena Ic^lh blokova (engl.: rioffix). 

Protekle g^lne razvoja I upotrebe lokalnlh 
mreta pokazale su da je najboljl nailn zattite 
senrera od petljanja po njemu da ga se stavl u 
prostoriju s dvrstim vratima I do^ zakijuda. 
To, medubm, zahUjeva da se serverom uprav- 
Ija potpuno iz daljine. Za ve 6 dk) poslova to 
nije problem, all se postavija pitanje poruka o 
gredkama, a narodito alarma na kc^ trebs ad- 
ministrator odmati reagiratl, koje server Ispisu- 
je dlrektno na konzolu. NetWare/386 taj pro- 
blem ijedava time Sto daje mogudnost udaljene 
konzole servera, 4 . presllkava ekran konzole 
na stanicu administratora. Uedutim, III admini- 
strator mora neprestano Imab aktivnu udaljenu 
konzolu (ito znadi da ne mote radlb nitta dru- 
go), Hi nede odmah dobib alarm nego tek kad 
aktMra konzolu. 

LAN Manager rjedava oval problem elegan- 
tnlje. Pokretanjem programa Alerter admini- 
strator mote odredib da se poruke I alarmi pro- 
slijede ne njegovo korisnidko itrte. Bez obzira 
na kojoj se stanici admlrbstralor prijavi u mre- 
tu, tamo de mu sbzatl pomke I alarmi I to u 
obliku 4 >op-up‘ prozora, transparentno kroz 
aplikaciju. 

DUEUDUI KSURSA 

Na svakom sen/eru postojl nekollko klasa 
resursa: admlnlstrabvnl resursi, diskovni resur- 
si, printerskl redovi, komunlkadjskl redovi. 

Admlnlstrabvnl resursi na LAN Manager 


serveru su ADMINS, IPCS, I disk administrabv- 
nl resursi. Svakom disku na serveru odgovara 
jedan disk admlnlstrabvnl resurs, na primier 
senrer sa dva diskelna pogona i jednlm diskom 
imat de administratnme di^ resurse A$, BS I 
C$. Adminisirativni resursi omoguduju admirb- 
strstoru servers da s neke drugs sianice u 
mretl doblje pristup svim resutsima servera 
kako bi mo^ obavijab svoj posao. Ovi resursi 
se automatski dijele, all se ne po^juju na Ksb 
resursa kod kojl nisu adminisbatori servera. 
Ako se teH zabranib admlnistriranje senrera sa 
udaljenog radunala, dovoijno je obusla^ dije- 
Ijenje ADMINS I IPCS resursa. 

Na serveru se mogu debnirab diskovi Hi d- 
rektorijl kao dijeljeni resursi. Svaki resurs dobi- 
je Ime kojlm ga prepoznaju korisnid u mreS. 
LAN Manager omoguduje da se za svaki pod- 
direktorij lit datoteku u dijeljenom diskovnom 
resursu definiraju korisnid iH grope korisnika 
ko^ imaju pravo prisbipa u njega. Takoder se 
mote debnlrab, do razine datoteke, za svakog 
korisnika $to smije s tom datotekom 6 ntb: dta- 
b, pisab. brisab, ltd. 

LAN Manager dijeli priniere koristed prin- 
terske redove. U prinierskom redu datoteke 
postane na printer tekaju da budu odStampa- 
ne. Jedan red rrwte p^utivab jedan it vite 
printera, islo tako jedan printer mote koristib 
jedan ill vita redova. Red mote poskjtrvab 
printer na jednom ill viie servera. tako da se 
mogu upohebljavab printed rasprieni kroz 
mrdu. Pojedlnl senreri mogu bib konbgurirani 
tako da dijele samo printe^e resurse I tsda 
se nazivaju j>rint senreri". Redovima se mogu 
dodijelrb priorilsb tako da se prioritelnl posi^ 
mogu odttampeb prije nekiti dnrgih. Takoder 
je mogude definirab vrijeme u koje de se neki 
posao oddtampab. Neki programi (npr. kojl ko- 
risle PostScript) moraju direkbio komunicireb s 
prtnterom, bez koriStenja .spooter’-a. Takvi 
printer! se mogu povezab s komunbcac^skim 
redom. 









Ijenju komunikacijskih kanela 
ml, lax, X.25 i SI.). Komunikacijski ursdajl mo- 
gu bin spojenl na serijakl (COM) III paralelnl 
(LPT) prikljufiak sarvera. Svakom komunlkaclj- 
akom uradaju pridru2enl au redovi kao I kod 
printera. Razllka je same u tom 3to $e poslovi 
odmah proslliaduju uradaju l Sto posto)i veza u 
auprolnom sm)eru: podaci koje dolaze Iz ko- 

nik I u redovnim Iniervallma iaiju stanicl koja 
)e povezana a Urn radom. Ako je, na primjer, 
na server prikijuien modem, svaki konsnik u 
mre2i mo2e se povezatl s rtjegovim radom i ko- 
riatiti ga (rtazivall SEZAMI) kao da je direktno 
prikijuien na njegovo raiunalo. Komunikacijski 
redovi takoder mogu Imatl deflnlrane pnoritete. 

Kod svih reaursa LAN Manager servers 
rnoguie je, za svakog pojMlnainog korlsnlka 


LAN Manager Ima dvije moguinosti za dlje- 
Ijenje procesora l radne memonje raiunaia u 
mretl: dlstnbulrane apllkadje I Netrun usiuga. 

Kod dlstrlbulranlh apllkaclja rijei je o pro- 
gramlma poaebno dizajniranlh I napisanlh za 
rad u mre2l. Jednu komponentu apllkadje (npr. 
SQL server) administrator pokreie na sen/eru. 
Na Bvojim stanicama kohsnld pokreiu drugu 


komportentu apllkacl- 
je (npr. SOL Reque- 
ster) koja komunlclra 
s prvom komponen- 
tom u rjetevanju zs- 
jednlikc^ zadatta 
(npr. obrada baze po- 
dataka). Ovo nlje nl- 
$ta novo i mole ae 
nail I kod drugih ope- 
ratlvnlh aistema, na 
primjer BTRIEVE kod 
Novell NetWare-a. 

Novosi koju pruta 
LAN Manager je Ne> 
trun usiuga. Admini- 
strator pokreie pro- 
gram Netrun (za ovo 
je potrebno dijeljenje 
IPC$) I konfigurira 
prava korlitenja. Oa 
bl mogao korlatitl Netrun usiugu korisnik mora 
Imell pravo koriitenja spedjslnog reaursa neo- 
blinog naziva ,dljev s Imenom* (engl.: named 
pipe). Ovaj reaurs sluil za komunlkaclju medu 
programima. Korisnik koji Ima pravo mo2e, rs- 
ded na svojoj stanicl, pokrenuti neki program 
~ ' 3 tim da odredi otkuda dolaze ula- 

program I kamo odiaze IzlaznI po- 
: programa. Dakle, program se Izvodi na 
serveru, a uiaz I Iziaz se mogu obavijatl na 
udaljenoj stanid. 

ProgramI kojl se Izvode pomoOu Netrun usiuge 
pokredj se na serveru na IstI nadn kao da Ih 
je pokrenuo administrator dlrektito $a konzole 
sen/era. To znad da se zaobilaze ave provjere 
prava pristupa datoiekama, ukljuiujud I lokal- 
no osiguranje. Stoga )e potreban veilkl oprez 
kod konllguriranja prava pristupa Netrun uslu- 


Kao Sto mu samo Ime ka2e, uloga senrera 
u mreZI je da pru2a raznovrsr« usiuge korisnl- 
dma. LAN Manager pruia mnogobrojene usiu- 
ge tako de je nemoguCe ovdje Ih sve opisall. 
Poput drugih mre2nlh operatlvnlh sistema I 
LAN Martager omoguCuje praCenje transakeija, 
nadzor Izvora neprekidnog napajanja I silim 
usiuge. Spomenut demo samo neke koje su 
speciftdie III etegantnlje rljeiere nego u dm- 

Jedan od servera u domeni mo2e se deilnl- 
ratl kao satnl server. Svi ostall serveri I stanice 
u domeni sinhroniziraju svoje salove prema 


sakdjskl orljentiranut apUkadja kao Mo su bait- 
kovne. Nlje avajedno da H je millon dotara s 
jednog raiuna prebaieno na drug! radio u 
11::U ill u 11:36, jw Se kamate obradunavaju 

KonAgurseija servera, Ov. profti, mo2e se 
sadjvatl u datotad na disku. Mo2e poeiojati vi- 
$a takovlh proDIa I administTator mole po 2*1)1 
pokrenuti server u bilo kojoj od dti kondgurad- 
ja. To znad da Isto radinalo mo2e prulati raz- 
lidte usiuge I dljellti razlldte reaursa ovisno o 
tome kojl profll se odabere. To dopdnosti llek- 
slbllnostl mre2e. 

Replldranje datoteka je uskiga koja omo- 
guduja da se na vlAe radjnala u rnreS odr2a- 
vaju Idenhine koplje nekih datoteka lAk dlreki^ 
rija. Ova usiuga se korteti kod vr' 


Vremsnsko rasporedivanje omogudufe da 
se program! na serveru Izvode u unaprijed 
odr^no vrijeme. Zgodna usiuga za pokr^ 
nje dnevnog arhivirartja podataka. 

Usiuga ravnopravnosti (engl.: Peer service 
omogudije aianld na kojo) je Installrana dijell 
odredene datoWte, jedan printer I ledan komu- 
nikadjskl uredaj sa joi (samo) jednim koriani- 
kom u mreil. To zn^ dva korisnika. jedan 
na toj stanici a drug! na udaljenoj staruci ravT» 
pravno koriste te resurse. Stanica pri tome ne 
mora bW sanrer, all rrvora raditi pod OS/2 
VI-21. 


Za LAN Manager server u mre2i MicroLAB, 
odabran je Compaq SYSTEMPRO 486 Model 
840. s jednim procesorom 466 na 33 MHz. I 
diskovnim nizom od teSti diska po 210 MB, 
ukupno 840 MB. Nakon ukijuiiv«n)a .Oats 
guarding' zaStlte podataka na disku na raspo- 
laganju je ostalo 630 MB za korlMenfe. dedan 
od razioga za rzbor upravo ovog raOunaJa le 
bk} I laj $10 je posjedovalo dovoljno memorlje. 
8 MB. LAN Menager ie vellka Izjelica tr«moil)e 
- op^lto stavija vMike prohtjeve prije ne^ 


Instalacija LAN Manager servera zapoiela 
je Instaliranjem operalivnog sistema OS/2 
VI .21 , Ito se sastoji od iisio fiziikog poeia 
ubacivanja disketa u disketnl pogon. Uz put 
treba treba samo Izabrafi parametre sletems: 
paruclje diska, tip tastalure I sUino. OS/2 
VI .21 korlatl graAiko korisniiko suielje JYe- 
sentatlon Manager*, vaoma naTik na Mndows 
3.0 (nlje nl iudol), tako da nlje te$ko oAnah 
ga poieti upotrebijavab. Server se Instalira ta- 
ko da se u OS/2 prozonj pokrene program SE- 
TUP sa prve diskete za Instaiaoju. Dalje opet 
sve Ida samo, I treba samo odgovoritl na neko- 
liko pitanja: Ime raiunaia, pretpostavlieno Ime 
korlsnlka, I nazlv domene kojoj 6e se server 
prikijuilti. Zatim treba odabraA vrstu mre2nog 
ada^era I slog protokota, usiuge koje de se 
automalskl postal! kod aMviranja servera I 
stanice I jo$ neke manje bitne pararrvetre koje 
za podetak mo2etr>o ostavlti na standardnim 
vrijednostima. Nastavak se opet svodi na uba- 
clvanje disketa. SETUP sam konAgurira radu- 
nalo I postavija potrabne pararrtetre u CON- 
FIG.SYS datoteku, le kreira PROTOCOL.INI I 
LANMAN.INI konAguraeijske datoteke. Pri m- 
staiacijl se mo2e odabrati da se server aktivira 
odmah nakon starianja OS/2. Ill da se aktivira 
rudrto iz OS/2 prozora. 

Nakon 810 se server prvi put aktivira po- 
trebno ga je konAgurirati, definlrab korisnike I | 
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resurse. U priruiniku plie da sa za prvo prljav- 
Ijlvanja na server korlsll Ime AOMIN I lozinka 
PASSWORD, Slo smo i u&nill. Tu su nasiall 
prvi proUemi: server je javlo da je lozinka isle* 
kla I da vi^ ne vrijedi. Nakon par pokuSaja I 
podvaljivanja sa promjenom datuma u slatemu, 
morali smo ponovo posvetiti pa2nju priruiniku. 
Tamo te u jednom uglu, prillino neuoiljivo pk 
sale da Ireba Ignorirali poruke o greikarr^a kod 
prvog prijavIlivanjB. Dakle, tvrdoglavo naprijedi 
Pojavlio se joi nekoilko greiaka, all smo Ipak 
ISli dalje i najzad doOili poruku da smo uspje- 
ino prilavlteni I da Imamo adminlslralivna pra- 
va na serveru MlcroLA6-2. Jedna atvar je ipak 
oatala nejasna: ako je vei izvedeno da se 
neizbjelne greSke kod prvog prijavljivanja ig- 
nodr^u. zaito nlje naiin|eno da se ortda niti 
ne pojavijuju na ekranu. Radi zbunjivarja pro- 
ttvnlka? 

Dalje Vito nije bilo nikakvih problema. Deli- 
nirall smo korisnike I njihova prava, diskovne 
resurse, printerske i komunikaeijake redove, 
ltd. Oosta posla. all uz dobro naiinjene progra- 
me za konrigurlranje I kvaldetnu dokumentaclju 
sve Ide bez poieikoia. 

Installranje LAN Manager mreinih stanica 
je bilo joi jednostavnije i bez Ikakvih problema. 
Potrebno je neilo manje paramelara nego za 
server i na disk se kopira neSlo manja kollilna 
datoteka. Cljell posao je automatiziran 1 ne 
zahtijeva dodatnih intervendja. Naravno, po* 
trebrio je izvjesno predznanje da bi se korek- 
bto odgovorllo na sva pitanja prillkom konllguri* 
ranja. Kod MS-DOS stanica moie se odabrati 
da II de stanica raditi sa MS Windows ill bez 
njih. MS Wirxtoivs daju punu podriku za LAN 


Punkdje LAN Manager mre2e mogu se 
upotrebljavatl na Iri na&na: naredbama, Iz LAN 
Manager Izbora (menu-a) I kroz grafiiko korl* 
snliko suielje. 

Naredbe LAN managera za nljansu su 
kompliciranite I ima Ih vito nego ki^ Novell 


NetWare-a. St^a je rs 




za pokretanje 

u Microsottu su razvlll I altemativnl i^ln . 
trebe mre2e, preko Izbora (Slika 2.) Postoje 
dvije varljanie izbora namljenjene administrato* 
rima (net admin) I oblinim konsnlclma (net 
uur). Daleko najjednostavnlji nailn je Ipak ko- 
rIStenje graflikog korlsniikM suielja, bio to 
Presentation Manager pod ds/2 III Windows 
3.0 pod MS-DOS. U tom stuiaju, nakon Sto je 
sistem installran I konfigunran, korisnik ne mo- 
ra znatl niita o funkcloniranju mre2e, I u vetinl 
sluiajeva ne mora bill nl svjesian njezinog po- 
stojanja. 

Na kraju, svatko ie se vjerojatno zapKatl, 
fito reil 0 usporedH LAN Managers s nje^lm 
najjaiim takmacem NelWare^ff!. Kao ito 
oblino blva, apsolutnu prednost ne mo2emo 
dad nlH jednom nitI drugom. U delaijima u koji- 
ma je jedan jail drugl je slabljl. i obratno. LAN 
Manaj^r ima bolje hj^no upravijanje komu- 
nikaeijskim uredajima, NetWare Ima bolje rje- 
tono upravijanje phnlersklm redovima. LAN 
Manager la sporijl prillkom pokretanja usiuga i 
prljsvljtvan|a u mre2u (zbog distrtbulrane obra- 
de Jogon'-a), NetWare posustaje kod pokreta- 
nja programs Iz daijlne. Moglo bl se puno toga 
nabrajati, a rjetonje je naravno solomonsko: 
Imail u mre2i I server sa LAN Menageiom I 
senrer sa NelWare/336. Tu se posiavija jedno 
dodatno pitanje: kako jedna stanica mo2e Isto- 
vremeno bitl prijavijena i raditl sa oba servers? 
0 tome demo u jednom od narednih brojeva. 


STOTINU IZNENADENJA 


Nakon &to je paketom Windows 3.0 napravio senzaclonalan uspjeh u PC 
svijetu, Microsoft ne miruje. Osim odildnog tekst procesora Word for 
Windows, dobili smo i novu verziju programa za tabelarna 
proraiunavanja - Excel 3.0. Pre detaijnog testa, ne moiemo da Izdriimo 
da ne podelimo sa vama svoje prve utlske. 


U EuropI je nova verzija najavijena u Mun- 
ctienu, 31. januara 1991, pa su ovo ito vam 
ovdje nudimo same (mo2da I pomelo konlu- 
zan) prvi utlsci koje slavijamo na papir (hm... 
bolje reil na disk) same tjedan dana nakon 
najave novog proizvoda. Istovremeno je najav- 
Ijena verzija za Windows 3.0, Macintosh I OS/2 
Presentation Manager plaHorme. 

Ova verzija Excefa nlje same puko prllago- 
davanje novpj verziji konirolnog programa Win- 
dows, vei puno vlto. Radi se o novom dizajnu, 

I prije toga odiiine. aplikaeija. OsIm poboijia- 
nja korlsniikog Interfejsa, dodato je vlto od 
100 novostl. 

Na prvi je pogled vidijivo da je kohsnltkl 
intertejs promljenjen, i to na takav nailn da je 
Excei postao sasvim lagan za korlStenje I onl- 
ma kojl nemaju iskustva sa dm tipom progra- 
ma. 

Cljela Ideja oko nove verzije je bila omogu- 
iltl korlsnicima veiu brzinu rada i jednosiav- 
nost postizanja ieljenlh ciljeva. Mnoge mogui- 
nosti Exceka su sada udaljene samo jedan pri- 
tisak na miia. To je postignuto uvodenjem no- 
vostl zvane Toolbar. To je linlia Ispod uobiiaje- 
ne linlje sa glavnim menijem. Ako ste vidjell 
Word lor Windows, onda znate i kako je ta kJe- 
ja dobra, jednoslavna za korisnike I ellkasna. 

Moguie je kolapsiranje vellkih tabeta kako 
bl Ih korisnik mogao vkdjell na razliiitim nlvol- 
ma detaljlziranosti, ovlsno o trenutnoj polrebl. 
Vrio je jednoslavno koneolldiratl podatke Iz (ni- 
smo proball, all vjerujemo Microsottu na rijei) 
.dostovnof' 



guinosii dr 
Or 


at procesora, npr. WordPer- 


Onl omoguiavaju da, naravno mitom, u 
poieza oznailte blok teksta, imenujete stii 
je formlran taj blok (tip, velldna slova I 


Novost je Soiver. To je alatka za traZenje 


dovoljno mitom dovuil toiku koja mijenja po- 
datke, a korisnik promjene odmz^ vidl grallikil 

Dok Solver rjetova neki kompleksnl pro- 
blem sa vellkim brojem promjenjivih, vi, narav- 
no, moiete raditi svoj posao dalje, u nekoj dru- 
goj labell. III u nekom sasvim drugom progra- 
mu pod Windows. 

Diopaketa Excel 3.0 za IMndoivsje O-^E 
koji Integrira tabele Exceka sa bazama podata- 
ka tips dBase I Microsoft SQL server I omogu- 
Cave podacima Iz baze podataka da budu au- 
lomaiskl uvezeni u tabelu radl anallze. 

Sto se Hie izgieda finalnog dokumenta. to 
je uvijek bila dobra sirana Excel paketa. Sada 
je I vlto od toga. U jednoj tebell mo2ete Imatl 
do 256 razliiitih lonlova. Najvito nam se dopa- 
da ito postoji moguinost rada se stilovima 
sliina orioj u Word for Windows. Usput, ti stllo- 
vl su iltav jedan red vellilne Iznad sliinih mo- 


bile koji drug! tekst. Izaberete gi 
prvi) I kllknete ieljeni stil (poiez drug!) Izuzetno 
neksiblino I korisno. 

Da tekst I grafikoni u Excel 3.0 mogu bitt 
integrlrani u jedan dokument (I ekranj ne treba- 
mo nitl spomtnjaii. Qrafika je posebna priia - 
ito ka2ete na 6B tlpova grafikona, od toga 24 
trodlmenzlonalna! A joi mogu grafikoni bitl I ro- 
tiranl I posmairani iz razliiitih perspektival Da 
vam ne zatail, postoje i alati za ertanje, pa svo- 
je grafikone molete uilnlH manje suhopami- 
ma, a vlto Interesantnima I origlnalnlm. 

Onl koji prelaze sa Lotusa (koji je Ipak dele- 
ko slabljl) osjeietl ie se vrio sigumi u radu sa 
Excel 3.0. Poma2e im pri tome I odilian Help 
(pomoi) koji je posebno skrojen bai za bivto 
korisnike Lotusa. Bilo kakav korisnik da ste. 
Help ie vam uvijek pru2lti pravu I kvalitetnu po- 
mod 

Joi samo nekoilko rije6 o zahtjevima Excel 
3.0, verzija za Windows: 286 sistem ill veil, 
Windows 3.0. 1 MB RAM, 3 MB prostora na 
disku, graflika kartlca bilo koja. Preporuien 
(ne I obavezan) je mli. Nato dodatak preponi- 
... 


suradlvanja programa i 
mjene podataka. ugodnosti rada. jednostavno- 
stl uienja - konkurenelje jednoslavno nema. 
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KOMPAJLIRANI LOTUS 

Osnovni zadatak svakog kompajlera je da osamostali aplikaciju u odnosu na softversku atatku 
kojom je razvijana. Kompajleri postoje u gotovo svim vaznim softverskim oblastima. Osim, reklo bi 
se, u jednoj. Kompajler radnih tabela? Da li postoji ili ne? Ako postoji, da li je stvarno neophodan 
i kome? Ovo su $ve cesca su pitanja medu korisnicima tabelarnib programa, a narocito medu onima 
koji rade sa Lotusom 123, jer njih je, po svemu sudeci, najvise. 


Bar deo odgovora na ovo pitanje se moie 
nazreti iz siluaclje na raSem triiilu softvera. 
Kao I u svetu, i kod nas su se pojavili ljudi kojl 
razvijaju apllkacije u Lotusu 123 za druge kori- 
snike. Verovaino je na to ubcalo saznanje da 
mnoge velike. svetske i na^ kompanije 
(McDonald's, Hayal, General Motors. TENT, 
Jugobanka .) dosla svojih poslova odavljaju 
pomodu aplikacija uradeniti u Lolusu 123, kao 
I to da kod nas praktiino rema radunara Dez 
ovog softverskog pakela. 


Nl ONI N{ ZNAJU 


m 


ptouCavanja meni dostupnih inlormacija, odiu- 
ka je pala. Nabavio sam .BalerXe (extended 
Edition Spreadsheet Cotnpiiei), ameridke lirme 


LOTUS tn lOlUSA 

Dakle, pravl odgovor na postavijeno pltanje 
sa poCetka ovog ilanka je DA. MoguCe je apll- 
kadiu uradenu u Lolusu 123 prevesti u .EXE 
verziju. koja se startuje direktno Iz DOS-a. bez 


Naravno. na Zapadu je situacija u pogledu 
kupovine legalnog softvera i za^tite autorskih 
prava potpuno drugaSija oO naSe. NaSi ljudi su 
se naSli pred novim problemima Programski 
pakeli su obidno bill ^me' kopije. desto ne- 
kompletne, bez ikakvih iH sa delimidnim uput- 
sMma za rad. razlidite vemje, itd Oraj koji je 
razvijao apllkacije morao le da se bori I sa tim 
revoljama, kako je znao i urneo. a to je najdeS- 
de znadilo da je uz aplikaciju morao i da ispo- 
rudi svoju. kompletnu jsnu’ kopiju Lolusa 123. 


Zbog specifidnosti r. , 

gao da Ima kompletan pnstup apukaciji. a lako 
I sistemu makro procedura, funkcija ild Koplra- 
nje i dal|e koriddenje bez dozvote autora nije 
moglo bill spredeno. Osim toga tedan od veii- 
klh problema je i to Slo se mora strogo vodlli 
raduna i o velidini apllkaci)e ler satn Lotus 123 
zauzlma dosla RAM-a. a. po mom mi§l|eniu. 
ipak j raSim preduzecima vecinu radunara di- 
ne PC-XT sa 640 KB RAM memori|e. Sto se 
na opSte zadovoijstvo brzo menia u konst PC- 
AT radunara. U takvim situaatama i u tom po- 
slu, verovatno je svako pormsiio kako bi bilo 
dobro da je mogude napraviti apiikaciju sa Lo- 
lusom 123 u .EXE verzlji i dtstnbuirati |e kori- 
snicima bez siraha od navedenih problema, 
koja se startuje direktno iz DOS-a, zaStidena 
od jjrovale' u sislem makro procedura i lun- 
kcija. u dta je autor uloZio veliki trud. znanje i 
vreme. Tako su i sami postajaii Zrtve svoje 
sopstvene prakse. 

Na svu sredu krenula je prodaja legalnog 
softvera preko zastupnika i distnbutera. a valj- 
da de bit! redeno i pltanje zadtite autorskih pra- 
va. Prilikom nedavne, uspeSne, prezentacije 
Lolusa u beogradskom hotelu Hayal. jednom 
od predslavnika kompanije je bilo postavijeno 
pltanje kqim je zapodet ovaj dianak, Odgovor 
je bio Izndito odre^n. Odgovor mi je bio du- 
dan. jer sam iz ameridkih kompjuterskih daso- 
plsa znao da tako neSto postoji, Tada sam se 
ozbiijno zainteresovao za kompajlere radnih 
tabela (spreadsheet compilei) I pronaSao par 
amendkih firmi koje su pravlle takav sottver. Pi- 
lanje je bilo samo da ll to neSlo vredi. Nakon 


lus I23\t>. 

No, da predemo na sNar. Sa/erXE jesligao 
u povedem pakelu. Unutra je dvrst plaslldni 
omot u kome se nalaze dve knige sa uputstvl- 
ma za rad . kao I jedna plastidna kutlja sa di- 
skelama. UputsNa su ukoridena patenlom u 
dvrste plastdne korice. lako se llstaju. obimna 
su i dosla precizna: User's Guide. 290 strana 
I BASIC and C Toolkit. 410 strana. U kuliji sa 
diskelama - iznenadenje: 9 diskeia 5.25' I 5 
diskela 3.5". Zgodno. nema dta. 

Na podetku Ireba red! da je Baler kompajler 
namenjen radu sa Lotusom 123. Sada de se 
mnogi dilaod nasih kompjuterskih dasopisa za- 
pilali zaSto bad sa Lotusom. s obzirom na pra- 
vu kampanju koja se vodi u konst drugih pro- 
grams za radne tabeie (QuairoPro. Excel...). 
Sa malom dozom zadovoijstva. all bez negira- 
nja nekih kvaliteta spomenutih programa, tvr- 
dim da je Lotus 123 i dalje najboiji i najproda- 
vaniji svelski tabelarni program. 

BaierXB je potpuno kompatibilan sa verzl- 
jom 2.2 (format datoteke - .WK1), 2.01(-WK1) 
i 1A{.WKS). Verzije 3.0, 3.1 I Lotus 123G. opel 
u formatu .WK1, rrxigu lakode bit! kompajllra- 
ne. s llm da se koriste makro komande koje 
podriava verzija 2.2 I da tabeie budu u dve 
dimenzije. Safer je kompatibilan I sa integrlsa- 
nim paketom Lotus Symphony u onoj meri u 
kojoj je on kompatibilan sa Lotus 123 verzijom 
2.2 ( samo SHEET mode bez specifidnih /ko- 
mandl). BalerXE podrZava I druge tabelarne 
programs kao Sto su VP-Pianer Plus. Super- 
Calcs. Excel i OuaffroPro, s iim da se koriste 
samo one komande koje su kompalibilne sa 
Lotus 123 komandama. Na primer, QuattroPro 
ima 22 (Cl jfunkcije koje Lotus 123 nema, all 
ako su vam bad potrebne. a dobar sle C ili 
bejzik programer, mozete Ih napisak pomodu 
BalerXE Toolkil-a»\ 

BalerXE de raditl na bilo kom IBM kompati- 
bilnom radunaru. sa verzijom OOS-a 2.10 ill vl- 
dom (DOS 3.1 i viSi za rad u mreZi). Hard disk 
je obavezan I BalerXE Ce na njemu zauzeti 3.2 
MB. To ne znadi i da je za kompajlirani pro- 
gram neophodan hard disk. Na proliv, mnogi 
kompajlirani programi de se komoino smestlti 
na disketi od 360 KB. SaferXE zahteva 640 KB 
RAM-a, a podrZava EMS(LIM) i virtueinu me- 
moriju do ukupno 40 MB. Nije obavezan. all je 


poZeljan matematldki koprocesor. jer BalerXE 
sa njim radl dosta brZe. 

Da vidimo dia nam to nudi BaierXe. 

Osnovno je da dobre i snaZne apllkacije ra- 
dene u Lolusu 123 programu moiemo korripai- 
llrati, a da i dalje zadrZImo funkcionalnosl i 
lieksibllnost onginalne radne labele. MoZemo 
unosil! podatke. dtampati izveitaje i grafikone, 
pokrelali makro proc^ure... Skoro sve je islo 
kao u Lotusu 123. Bitna je raziika da je u kom- 
pajliranoj labeii nemogude promeniti. obrisati, 
kopirall III videti formule u delijama. Kompajllra- 
na radna tabela postaje samostalna aplikacija 
koju pokredemo iz DOS-a, lako da korisnik ne 
mora da ima Lotus 123. dto, priznadete. ono- 
me ko pravl apllkacije prodiruje trZidle. Dakle. 
BalerXE nudi: 

• kompajliranje .WK1 datoteka u .EXE datote- 
ke (opcija BALE dto prevedeno znadi ballra- 
II, pakovati u bale) 

• dotehvanje apllkacije pomodu / komandl (do- 
davanja opcija za sigumosi uprsa. brisanja i 
ditanja podataka. poboljdanje vizuelnog iz- 
gleda dodavanjem boje isl.j 

• proSirenje llsie makroa Iz Lolusa 123 pomo- 
du BalerXE Extended Macro Language jezi- 
ka, koji omoguduje lakSe I brZi razvoj aplika- 
cija koje de koristiti neko drug! 

• mogudnost kreiranja C, bejzik, asemblerskih 
ili fortranskih rutlna za koriddenje u kompajli- 
ranom programu pomodu alalke BalerXE 
BASIC and C Todkil. 

S obzirom da BalerXE podrZava EMS(LIM) 

I virtueinu memoriiu, mogude je konqiajllrab 
veoma velike radne labele. a potpuna kompati- 
biinosi sa Lotusom 123 ellminiSe potrebu za 
Izmenama pre kompajliranja. BalerXe omogu- 
duje totainu kontrolu slgurnosb od brisanja po- 
dataka iz tabeie bio zakijudavanjem dels tabe- 
ie, bio sakrivanjem. Kompajlirana tabela radi 
znatno brZe od originalne, jer BaterXE obezbe- 
duje mlnimainu rekalkulaclju. kao i podriku za 
rad sa matematidkim koprocesorom. 


U NEKOURO RORAML. 

Dakle. ako Zellte da napravite aplikabju ko- 
ju konsnik nede modi da .pokvan". da ona bu- 
de laka za koridcenje i da izgieda vrio protesio- 
nalno. koristite BalerXE kompajler. Naravno. 
podrazumeva se da sle u Lotusu I23kreirak I 
leslirall kompletnu aplikaciju sa svim formula- 
ma I makro procedurama Citav posao nije 
komplikovan, lepo |e obja$n|en i dokumenio- 
van. Da bisle dobll aplikaciju profesionalnog 
izgieda u EXE verziji potrebno je, prema po- 
giavlju .Quick Start’ Iz upuUtva za rad. prodi 
kroz vide koraka. 

1 .Pre podetka rada treba proverib kompabbl- 
nost radne tabeie i BalerXE. kao i jo$ jed- 
nom leslirall aplikaciju u Lotusu 123 da bi- 
ste se uvenii da radl kako je predvideno. 
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Nakon snimanja radne laMie na disk, treba 
izadi tz l-Otusa f23u DOS. 

2.Startuile program CLEANWK koji de a rad- 
ne tabele otkioniti sve nepotrebno ill sludaj- 
ryj lormalirane delije, Sto 6e aplikaciju uiiniti 
efikasnl)om u pogledu koriSdenja meirwrije. 

S. Dok ste u Lolusu 123. komaixlom /Range 
Unprotect skinite zaititu sa svih callja u ko- 
je Ce se unositi podad. a onda pMlavKe 
glotainu zaStitu rta celu radnu tabelu. Treba 
posebno voditi raduna da budu zadtidene 
delije sa makro procedurama (osim ako nl- 
su seU-modifying tipa). 

4. Kompailirajte program lake Sto r^a DOS 

BALE PRIMER1.WK1 

5. Doteraite, sradite vaS program take Slo na 
DOS prompt kucate: 

CUSTOMIZ PRIMER1.WK1 
Sada moiele koristiti /Baler komande da 
poboijSate vaSu aplikaciju na stotine nadina. 
Na primer, moie se standardni Lolas 123 
men! orepra\nti u takozvani pulldown meni: 
ako u apllkadil imate predviden makro men! 
i on mo2e da bude u vertical-pop-up stilu, 
diju pozieiju na ekraitu odredujerrio po 2elji: 
mo2e se uraditl i jedan ekran sa sopstvenim 
z^titnim znakom, nazivom programa i dru- 
gim informaeijama: mogu se ISKUUCm 
komande Loiusa 123 koje se ne koriste da 
bi apiikadja bila manja I zauzimala manje 
mesta na disku i u memoriji ltd, 
e.Koristite /Video komande da odabereie ko- 
lor paletu za vaSu aplikaciju. 

T. UkIjudite u makro procedure i dodatne ma- 
kro Komande kroz CUSTOMIZ opeiju, 

S.Krdr^e konteksino o$etljl\n (context-send- 
tive) HELP, koji ce se aktivirali pritiskom na 

g.Podesite nivo sigumosti I zaStiie od neielje- 
nlh akeija u aplikadji, kao Sto su brisanje, 
kopiranje. /Insert, /Delete I slldno, odnosno 
za&titile sadriaj delija sa formulama Hi ma- 
kro procedurama, bilo od ditanja Hi brisanja. 
lO.Komplobrajte kompajlirani program za dis- 
tribueiju, Prvo sa COMBINE PRIMER1 
RUN napravHe datoleke PHIMER1.0VR i 
PRIMER1.EXE. Na di^eti Hi disketama se 
moraju naiazili datoteke PRIMER1,WKB 
(nast^ posle kompajliranja), PRIMER1.E- 
XE i joS neke opcione datoteke. 

^ U MT VHMOU 
Iskusnl korisnik Lotusa 123 mo2e svoju, 
postojedu, aplikaciiu doterati I kgmpajlirati za 
manje od sat vremena koristedi poglavija 
Quick Sian I Tulonal iz Users GukJe prirudni- 
ka, Naravno, to je dovoijno samo za podetak. 
Da biste savladali sve mogudnosll koje nudi 
BalarXE treba deiaijno prodltati sva upulstva 
za rad, a ona su. jod jedriom nagla^vam, veo- 
ma precizna i laka za ditanje. 

Pokudadu da vam bll2e prikalem kako sve 
to funkdonlde. Meni je najinteresaninije od 
svega to kako BalerXE pravi .EXE daloteku i 
na koji nadin ,4tedi" memoriju, odnosno, pro- 
slor na disku. 

Kada pokrenete prevodenje (BALE), pojavi 
se ekran na kome j^na sirelica pokazuje tok, 
domet kompilaclje. BalerXE prvo dtta I analizira 
radnu tabelu-aplikaciju I odreduje nadin radu- 
nanja formula I njihove veze u radnoj labeli i 
generiSe izvrSre instrukeije. Na kraju sve intor- 
madje koje su potrebne kompajllranom progra- 
mu su sadriane u .OVR i .WKB datotekama. 
Kompajliran^e je izuzetno brzo, a na^lde ga 
mote usporlti brzina diska koji koristimo ako je 
u upolrebi virtuelana memorija. BalerXE prvo 
koristl raspolotivu RAM memoriju. zatim EMS 
I na kraju disk rriemorlju. Iz ovoga je jasno da 


je BalerXE znatno Oiti ako ima vide meirranje 
na raspcHaganju, jar je pristup disku vide puta 
spoiiji od pristupa RAM-U ili EMS-u. 

BalerXE duva informaelje na veoma elika- 
san nadin. Nakon kompajliranja dobijene .OVR 
i .WKB datoteke su obidno 30-50% manje od 
originalne radne tabele Iz iolusa 123, a zbog 
nadina duvanja informaeija kompajlirani pro- 
gram iTKite da zauzima i do 90% manje pro- 
slora nego Sto to zaMeva Lotus 123. Kompajii- 
ranu radnu tabelu pokrede datoteka RUN.EXE 
(RUN engine) koja je neSto veda od zbira da- 
loieka od kojib se sasioji Lotus 123. a koje su 
neophodne da se pokrene vaSa radna tabela. 
Za uzvrat BalerXE nudI vide sigumoBtl, brzine 
I dodalniti mogudnosti nego Slo je predvkJeno 
u Lofusu 123. 

Vrto vatna I interesantna mogudnost je 
kreiranje sopstvene RUN engine koja mo2e bi- 
ti znatno manja od osnovne. jer se MOGU IS- 
KUUCm MOGUCNOSTI koje nudi Lotus 
123. A Ml IH NE KORISTIMO. Dakle. davna- 
dnje telje programera u Lotusu 123 se osNa- 
ruju. 

DOranNUM AMIKKIK 

Nakon kompajliranja na raspolaganju su 
dve mogudnosti za pokretanje aplikacije: CU- 
STOMIZ za one koji rade na razvoju i RUN za 
krajnje korisnike programa. Obe o^je dozvo- 
Ijavaju startovanje aplikacije, s tim da je CU- 
STOMIZ veoma snatan komplel dodatnih ko- 
mandl koje omogudavaju prekrajanje radne ta- 
bele i otkianjanje gredaka u makroima. Baler 
to naziva Slash Command Programing. 

Kada. na DOS prompt, aktivirate CUSTO- 
MIZ (ime tabele), dobidete ponovo radnu tabe- 
lu, all u Sa/erXE stilu. Naime. labels je ista kao 
u Lotusu 123. jedino su boje na ekranu druga- 
dije. Uodijiva je razlika nakon pozivanja menlja, 
naravno sa {/). Meni potpuno lldl na klasidni 
Lotus 123 meni i funkoonide na isti nadin. Ne- 
dostaje komanda Add-In, all su uvedene dve 
nove: Baler i Video. CUSTOMIZ komande su 
napravijene da rade sa prodirenim makro na- 
redbama I omoguduju pravijenje aplikadja k<^ 
su male Hi totaino razlldite od standardnog Iz- 
gleda radnih tabela. Motele vadoj aplikacijl do- 
dali nasiovnu siranu se zadtitnim znakom i ne- 
kim drugim podacima. Ovo mi se veoma Oopa- 
k), jer time otp^aju kompHkadje vezane za 
pravijenje ovakvih ekrana u Lotusu 123. a ■ 



mogudriosti krelranja zadlitnog znaka su dosla 
vede s obzirom da BalerXE nudi prodireni AS- 
CII set karaktera. Inade, ledan ovakav ekran 
je obavezan u protesionalnoj aplikacijl. 

CUSTOMIZ komande omogucu|u da se 
odrede razliditi tipovi delija koje korisnik nede 
modi da promeni, kao i mogudnosi da se ne 
dozvoli pristup konsniku nekoj Hi svim standar- 
dnim slash (/) komandama. Ova opdia zaslu- 
tuje poseban komentar. Naiirte, svakom na- 
prednom korisniku Lotusa 123 je poznato koli- 
ko Iruda treba da bi se napravila aptikadja u 
kojc) de bit! predvidene reakdje programa na 
neplanlrane akdje korisnika sa lastature. Pn 
lestiranju aplikaoje nije bilo drugog do pnmeni- 
ti Randail-Bennett-ovo pravilo za ljude koji ra- 
ce na razvqu u Lotusu 123. .Kucai dok ti prsti 
ne popiave, jer nikad ne znad koju kombinaeiju 
taslere moze upotrebiu korisnik tvoje apiikaci- 
je". Mogudnost zabrane pristupa /komandama 
je prava revolueija i spas za programere u Lo- 
tusu 123. 

CUSTOMIZ /komandama se mo2e aplikad- 
|i dodati niz konteksino osoBjivih ekrana za po- 
mod koja de se aktivirati sa FI 111 Ovde ne mo- 
gu da sakfijem svoje odoSevIjenje! To je mo- 
gudnost da se izbegnu komplikovane, desto ro- 
gobalne konslrukcije makro procedure koje su 
omogudavale korisniku kakvu-takvu pomod u 
radu. BaterXE nudi vrio elegantno, snaino, 
jednostavno i protesionalno redenje za pomod- 
ne ekrane. Mo2ete ubaciti do 1600 pomodnih 
strana-ekranat Prva sirana je obavezno Help 
Index i mote se pozvati bilo kada sa Cirl-Fl. 
Slrane 2-150 su pomod za /komandm meni, a 
od 151-1600 su slrane koje motets korisW za 
porriodne ekrane u vadoj aplikaeiji, a njih dele 
pozivati bilo (CONTEXT) makro komandom, 
bik) Intormacljom baziranom na podatku u kom 
Renge-u se nalazi pointer, kontrolisanom 
(HELPTABLE) makro komandom. 

Jo5 jedna odiidna mogudnosi je kontrola i 
lestiranje makro procedura. Za lu namenu su 
predvidena dva nadina. Jedan je STEP, isti 
kao I u Lotusu 123. dto de reel da se mote 
pratiti rad makro procedure korak po korak, a 
na donjoj liniji ekrana se vidi koja so maknj 
procedura izvrdava I njegova lokaeija u radnoj 
label! (Sto je lego poboijSanje u odnosu na Lo- 
tus 1231- Drug! nadin za lestiranje makro pro- 
cedura je sa /Baler Range breaKpoint ko- 
mandom. Ona zausivija izvrSenje makroa na 
bilo kw, nama zaniml(ivoj dellji. Mislim da je 
ovo sjajna stvar. jer sada Imamo mogudnosi 
da Ispitamo subrutine, jednu po jednu, da me- 
njajuci tadke prekida rada makroa iokalizujemo 
deo koji ne radi kako je predvkJeno. Onda mo- 
temo predi u STEP nadin rada i blite utvrditi 
kJkaciju greSke. Tada demo sa Ctrl-rBre^ pre- 
kinuti lestiranje i zaustaviti makro ladno na me- 
stu gde je neispravna makro komanda, Sto 
nam omoguduje etikasno otkianjanje greSaira. 
Testiranje makro procedura u Lolusu 123 je 
pnlidno mukotrpan proces. Tu je STEP nadin 
rada jedina kakva-takva pom«. Mogudnost 
koju nudi /Bsler Range bresKpoInt komanda 
je veoma vellka pomod programenma u Lolusu 
123. 

Inade. /Baler komande predvidaju pristup 
svim CUSTOMIZ naredbama i ukljuduju slede- 


Display - menja nadin prikazivanja, odno- 
sno izgiad kompailirane tabele. 
Izmedu ostalog omoguduje pri- 
kazivan^ BalerXE menija u Full- 
Down stilu, kao I prikazivanje 
makro menlja e Vertical-Pop-Up 

TIHescm - omoguduje kreiranje naslovne 
strane aplikacije 
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Security - kontroll$e koje tipove telija mo- 
gu modifikovati korisnlk l/ili ma- 

CmdAccess kontrolt£e mogu6nos( pnstupa / 
komaiKlama od slrane korisnika 
j kompajllraroj tabell 

Help - dodaje pomo^ne ekrane kom- 
pajliranoi tabell 

Range - menja karakterielike i na6n pri- 
kazivanja belija i krije iNioe) 
oblast i:«llja 

SuiWRUN - kreira aJ^svaraiudu RUN engi- 
ne skrojenu po vaki| tabeii Da- 
kle, dozvoljava, uz pa2l|ivo pla- 
niranje, da napravRe program 
koji 6e zBuzImati znatno man^ 
rrwmorije od onginalne radne la- 
bels Zajedno $a Lotusom 123. 
File - snima i udRava sa dtska CU- 
STOMIZ konhguraajske selove 

Druga. specifitna BalerXE komanda )e /Vi- 
deo. Ona je raspoloZtva i pn razvofu aplikaclie 
I u RUN programu kada se 2ek dozvolRi kori- 
sniku da sam menia kombnaciie boia u kom- 
pajllranoj tabeli CknoguCuie izbor od 16 boja 
za prikazlvanje apiikaoie i 8 0o»a za pozadinu. 
Podriava sve color adaptereiCGA, EGA, 
VGA). Ovom Komandom zasta mogude dall 
apllkaclji originalan. specAdan i upolrebljiv iz- 
gled. jar |e sve Sto se made vidi u tabeli pod- 
loino promenama bota. pa dak i pozicije na 
ekranu (indikaton). 

U Okviru CUSTOMIZ. oteresantan je Baler- 
Draw program. To le. u stvan set makroa kojI 
omoguCuie cdanje puran hr^ boksova i sank! 
u radnof tabeli. Svaki napredne konsnik ioltisa 
123 kome je stalo da ekram u wkkaaji budu 
dRIjivi i Ispog Izgieda. sigumo je puno puta po- 
2eleo ove mogudnosti. DcM srrw ib za sada 
same u verzijama 3.0 i 3 1 ae ne kao koman- 
de ved preko prodirenog ASCII seta karakiera. 
Sa BalerDBAW programom je veoma lako 
kreirati atraktivne ekrane key izgiedaju vilo 
profesionalno. Ovde ledmo treoa paziti da se 
izvedtaji, iz nadih aplikac^a koe saorie iinije i 
simbole kreirane sa BafetORAW iiampaju sa- 
mo na pnnterima kOfi podriavafu iBtR set ka- 
raktera. Ako niste sigum u lo ooi|e u izvedta- 
jlma kojisedtampaju nekonsaie BaiarDRAW. 

POKRHAdU MAitU 

Neophodno je nedto vide reo o RUN pro- 
gramu. To je pokretadka jnadma* kOfu de pro- 
gramer isporudit konsnkp ’•nnprmrnrnj pro- 
grama. Ona radi zajedno sa kompaikranim In- 
formaeijama i podacima u .OVR i WKB datote- 
kama 1 dinl celinu za rad SaapMiaoiom Posto- 
le dva nadina za distribui'ar^ nompajliranog 
programs, zavisno od zahtevanog proslora na 
disku i broja OVR datoteka ikomp^anj pro- 
gram) koje dine flnaini program Vecie redeno 
da se mogu iskijuditi neke mogudose koie nu- 
dl Lotus 123. a mi ih ne konsOmo Tako de 
RUN program bHi manji. otFiosno zauzimade 
manje mesta u memonji i na disku Osim toga, 
moZe se lakvom programu das drugadiie ime, 
pomodu komande ButWRUN U osnovi, dato- 
teke su spremne za stanovaiye kao runtime 
sislem. To znadi da je program RUN.EXE 
odvojen od naSih, kompa)kranin datoteka koje 
pokrede. Aplikaciju dete stanovab na sledeci 

RUN (ime .OVR) ((Ime .WKB)) 
na pnmer 

RUN PRIMER1. 

Za krajnjeg kortsnika. da bi se izoegle 
eventualne komplikaciie. rnoZe se napraintl 
.BAT datoteka koja de pozivati aptikaciju iz 
DOS-a po nekom imenu. SalerXE le predvideo 


1 jedinstvenu mogudnost kombinovanja, spaja- 
nja .OVR I RUN.EXE datoteka u jednu, samo- 
stalnu datoteku. Za rad aplikaelje potrebna je 
jo§ same .WKB datoteka. To je mogude ako 
koretimo komandu COMBINE: 

COMBINE (Ime .OVRHime RUN) 
na primer 

COMBINE PRIMER1 RUN 
gde le Ime .OVR datoteke kompajlirani pro- 
gram . a (ime RUN), naziv RUN programa koji 
de se koristiti. Tako demo aplikaciju koju sam 
nazvao PRIMERI pokrenuti direktno iz DOS-a 
ako otkucamo na DOS prompt PRIMERI. Sa- 
vrSeno! Ta mogudnost nam dozvoljava da dis- 
tribuiramo izvrdnu verziju aplikacije sa samo 
dve datoteke. Inade, BalerXE RUN program je 
oko 335 KB velldine, pa de nam upotreta 
COMBINE napraviti datoteku koja ne<:« stati 
na disketu od 360 KB na kojima se obidno is- 
poruduju aplikacije. Redenje moie biti disketa 
sa vedim kapacitetom, a predvldena je I mo- 
gudnost satimanja datoteka pomodu dve alat- 
ke koje sadrZi Sa/erXf. Red je o programima 
COMPRESS i DCOMPRES. 

Na kraju, kada je kompajlirani program 
spreman za distribueiju treba tadno ulvrdili koje 
sve datoteke morate ukljuditi u aplikaciju. Oba- 
vezno je da isporudrte osnovni RUN.EXE ili 
ona) koji ste sami kreirati. .OVR i .WKB datote- 
ke. Mo je koridden COMBINE, onda samo 
ime.EXE I .WKB datoteke. Opekino dete datl i 
sladede: 

■ HLP - teksl za pomod 

•.VID - dodatne kolor palete 

DCOMPRES.EXE- ako su datoteke kompri- 
movane 

SETDISP.EXE - za mogudnost podedava- 

nja displeja 

MSHERC.COM — kada se radi sa Hercules 
grandkom karticom 

PICPRT.EXE - za Stampanje gratikona 

(neophodno je svih pet 
PICPRT.CNF datoteka) 

Ved Je navedeno da BalerXE nudi Exten- 
tied Macro Language, odnosno, znatno proSi- 
reni set makio komandl u odnosu na standar- 
dni Iz Lotusa 123. Ove Komande omoguduju 
vedu kontrolu aplikacije od raspolo^lvih u Lotu- 
su 123 i to u dva pravea: dizajn same aplikaci- 
]e i sigumost. Upotr^»m BalerXE makro ko- 
mandl zajedno sa /Baler komandama mo2ete 
kreirati profesionalni intertejs za va^ aplikaci- 
ju, a /Baler Security komande onemoguduju 
brisanje podataka i giedanje u sadrZaj delija, 
odnosno, u potpunostl &tite vaie formule. lun- 
kdje i makro procedure. Baler makro komande 
motete dodati apllkaciji pravijenoj u Lotusu 
123 dok ste u CUSTOMIZ nadinu rada. CU- 
STOMIZ je okrudenje lako za upotrebu, u ko- 
me je mogude interaktivno-^roSirib tunkeionai- 
nosl I testiratl vaiu aplikaciju pomodu Baler- 
o\nh novih menija i makro komandl. Bilo koja 
makro komanda se moie dodati, obrisati ill iz- 
menili dok ste u CUSTOMIZ; U principu, tu se 
vrSi kompietno makro programiranje. Makro 
kod koji je dodat u CUSTOMIZE se S(Kema u 
.WKB datoteku. U uputstvu User's Guide, u 
poglavlju Macro Language je dat kompletan 
spisak i objainjenje makro Komandl, a, kao do- 
dalak, isporuCena je posebria karta sa istim 
sadriajem (Quick Relerence Card). 

ituuftaut MAHNOIU 

Obzirom na savremene teinje da se, kad 
god je to mogude. podaci prikazuju grafidki, u 
obliku raznih gratikona. Baler \e spremio podr- 
dku ZB Stampanje .PIC datotpka. Ove datoteke 


Graph Save komande. Stampanje nam omo- 
guduje program nazvan PKPrint On ukl]udu)e 
veliki broj razliillih opeija za kontrolu nadina 
Stampanja gratikona. Na primer, odredivanje 
boja, fontova, pozicije na papiru... Pre stano- 
vanja PicPrini programa. treba znatl da on 
zauzima oko 160 kB memorije, a ako se Stam- 
pa grafrk na celo] strani u visokoj reattudji. on- 
da i viSe. Po$lo se pokrede Iz OOS-a, treba u 
apllkaciji predvtdeii makro komandu za izlazak 
u DOS i aktnriranje PtePrim-a. To se moie po- 
stidi /Slstem komandom iK (SISTEM) makro 
komandom. Na primer, {system PICPRT) de 
pokrenuti PicPrinI direktno. bez potrebe da ko- 
risnik ide u DOS. Nakon startovar^, jwtavide 
se PIcPrtnl meni koji izgieda skoio Isto kao 
Lotusov PrintGraph meni. 

Ipak, ima nekih dodalaka I pobolj8an)a. Ta- 
ko u Configuration Settings Video morale i 
moiete odrediti lip monitora sa kt^im radite da 
biste mogii pogMati grafikon pre Stampania. 
Na iaiosl. nije u WYSIWYG stilu. odiosno sK- 
ka na monitoru nlje indentidna onoj koja se do- 
bije Stampar^em. Postoji i set fontova koji se 
mogu koristiti za Stamparije grafikona. Verovai- 
no de zadovoljiti potrebe korisnika. mada meni 
lidno smela §Io nema Lotus fontove. S obzirom 
na sve do sada iznete mogudnosti rada. odeki- 
vao sam vise tlpova airaktivnih fontova. Samo 
podedavanje opeija u PiePrint meniju ida po 
Istom sistemu kao u loiusu 123. Nakon za- 
vrSelka treba Izdati komandu Configure Sava 
da bi ste podeSavanja saduvali za narednu pn- 
liku. Programom PicPrini se kompletira sve Sto 
je potrebno za jednu zaista prolesionainu apli- 
kabju, mada mistim da je ova opeija mogla biti 
uradena bolje. Nedostaci kao Slo je pomanka- 
nje WYSIWYG-8 i izbora fontova male kvare 
opdti uCsak. 

Diugi dec programa BalerXE, objaktjen u 
obimnom uputstvu (410 slrana), nazvanom 
.BalerXE BASIC and C Toolkif. namenjen je 
kreiranju rutira na C-u, bejziku I, kaiu. i na for- 



Sta redi na kraju? Lidno sam oduievijen 
mogudnostima koje nudi BalerXE. Ljudi koji ra- - 
de na razvqu, ozbiljni I napredni kortsnid Lotu- 
sa 123 dobijaju izuzetnu priliku da znabio, dak 
revolucionamo poboljSaju svoje aplikacije i da ' 
ih maksimaino zailite od pogreSne upotrebe Ih 
zloupolrebe. Korisnici de, pak, mo6 da rade «a * 
odiidnim programima. a p^om nede morah da 
imaju (I da ude!) originaini programski paket 
Lotus 123 ili njemu kompatiOilnI. 

Pohvalio bih I uputswa za rad koja su stigla - 
uz BalerXE. Lako se ditaju, jasna su i predzna, 
a Slo je vrio vaino, odiidho upakovana pomodu 
patents u dvrsle korice. Korisno je, narodito u 
podetku, ilo su isporudeni i kartondidi sa fcom- . 
pletnim pregledom makro komandl. kao i struk- - 
ture /Baler menlja Dobro je ilo u paketu stiiu . 
i male i vellke diskete.- lako da nema kompkka- 
eija kod instalacije. Ne dopada mi se to Slo. 
ako nemale moo^ memorije na raspolaganju. 
Baler radi dosta ^oro sa vehkim apiikacitama: 
nadalje, $to Prewlew opeija u PIcPrInl-u niie~ 
u WYSIWYG stilu I §10 nije obezbeden vedi iz- 
bor fontova za Slampanfe gratikona Zadudila 
me mogudnost, dodu£e pomenuta u uputstvu. 
da program COMPRESS po nekad stvori komr 
primovane datoteke koje su vede od onging)- 
nih, nekomprimovanih datoWka!? Mistim'anbdii 
ne b> smelo da sa dedava i da je potpuno ne^ 
potrPbno da programer I o tome razmiSlja. I po- 
red toga kto je njegova cena dosta visoka z% - 
naie usiove, u su$6ni sam veoma zadovoijan 
BalerXE kompajlerom. Trebalo bi da se kroz 
prodaju aplikaoja brzo isplatl. U svakom sluds- 


nastaju snimanjem na disk grafikona koje radi- 

mo u Lotusu 123 ili u BalerXE. pomodu /Baler ju, preporuduiem vam ovaj softver. 
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KOMPAJLERI 


MICROSOFT C 6.0 


C SA $EST OKTAVA 

0 Maikrosoftovom C kompajleru 6.0 smo do sada pisali nekoliko puta - od pryih, nestrpijivih 
utisaka, preko kompletnog prikaza, do umetka „Moja skola C-a". Ovoj temi se vracamo ponovo, da 
bismo bacili zreli pogled na ono §to smo do sada smatrali najvecim problemima, kao i da bismo 
skrenuli paznju na one osobine koje su u prvim susretima izmakle naloj painji. 


Od prvog prikaza nove verzlje Majkrosofto- 
vog C kompajlera 6.0 do danas, bill smo u si- 
tuaciji da izuzeino Intenzivno korisilmo ova] 
proizvod. LKsci i konslalacije koje smo onda 
izneli nisu se ni do danas promenlli. Uverenje 
koje smo Izneli na kraju leksta da se radi o 
zalsta modnom razvojnom pakelu je u Intenziv- 
no] upobebi joS vise ojadalo. NaSa glavna za- 
merka oko gotovo Ignorantskog odnosa prema 
pHanju pouzdanosti pr kompajllranju je, na ne- 
kl nadin, dobila svi^ epilog, tako da smo ovo 
pitarje skinull s dnevnog reda. Ono Sio se, za- 
pfavo, desllo je da smo se navikll na kompaj- 
ler. lako on I dalje zna da pogredi, Izbor opcija, 
naOn kompajllranja I, u manjoj men, na6n gnj- 
ptaanja koda kojl sada primenjujemo je udinlo 
da se greSke viia ne javijaju. Sada imamo ma- 
k) vlte razumevanja i jasnljl nam je odnos Mai- 
krosofta prema ovom problemu - prlmenjene 
optimizaclone (ehnike su oilgledno lollko kom- 
pllkovane da njihove sporedne efekte na jod 
uvek vrudem proizvodu I nlje mogude do kraja 
sagledati nltl dokumentovatl, pa odalle I Slav 
da Ih treba korisllll na .spostvenu odogovor- 


Uz ielju da se nakon prvlh dilaocima cAra- 
tlmo I sa svojim zrellm utlsdma, povod za ovaj 
(ekst je I potr^ da ukaiemo na jedno polpu- 
no novo lice verzije 6.00 - neslandardne do- 
daOce ko|i su ovaj kompajier udinlll izuzeino efl- 
kasnlm bad na sagmentnoj arhitekturl kakva je 
PC-jeva. Ne moZemo nikako da se nakon sve- 
ga otmemo utlsku da je ovaj kompajier pisan 
sa namerom da bude koriiden kao razvojnl 
alal u sanvoj lirmi I da su na njegovo oblikova- 
nje presudnu ulogu odigrala bogata Iskustva 
koja je Majkrosoft slekao u razvoju komercljal- 
nih PC aplikaoia. 


OPTUIIZKIM KMA 

Do sada smo, zbog nemogudnosU da pro- 
nademo neki dovoljno kraiak all llusirativan pri- 
mer, uglavnom redima opslvall kako to kompaj- 
ier opbmlzlie kod i kada I kako moZe da pogre- 
Sl. PoSto je ovo Izuzeino Interesantna oblast, 
za ovu priliku smo odvojill mak) proslora I prl- 
premlll Jedan primer dijcm paZIjivom analizom 
moZele sagledati grave domete opilmizaclje 
koju je u slanju MSC 6.0 da primenl. Odmari 
da kaZemo da poatoji mnogo situacl|a koje je 
program u slanju da optimizuje - premeSaianje 
konsianilh Izraza van peiljl, uklanjanje neakiiv- 
nog koda, all je, bez sumnje. najzanlmljlvlje pl- 
lanje kako u lako reglstarskl sIromaZnom okru- 
Zenju, kao Sto su Intelovi procesori, odrZail Sto 
efikasniju upotrebu reglsUra. Uoslalom, na 
konkrelnom primeru dele lako uodlb o demu se 
radl. Pogledajmo C lunkoju za poredenje dva 
siringa, koja je Inade, u nekoj slldnoj lormi, deo 
siandardne biblloteke (primer 1). 

Primenjen algorltam se moZe kralko opisati 
- 6m je razlika dva bajta Iz pojedinin siringova 
razlidlla od nule, stringovl se razllkuju - inade 
su jednaki I porede se do onog trenutka dok 



elemenat siringa nlje 0. dakle terminator za 
kraj siringa. Namemo smo izabrall far adresl- 
ranje, jar ono predstavija odreden problem I 
optlmlzator moZe da pokaZe sve svoje mane I 
vrilne na njemu. 

Kako je kompajier preveo ovu funkciju? Na 
slid (1A) dalje asemblerski listing kojl se dobi- 
ja kada se program prevede bez Ikakave opb- 
mizaclje (Od - c/isab/e all opllmizallons). Tok 
asemblerskog programa sasvim pratl tok C 
lunkcije - za sve lokalne promenjive (r,c1,c2) 
se korisb stek, svako adresiranje stringa zahte- 
va preriodno uzimanje njegove adrese koja je 
preneia kao parameter, kao §lo I ispitivanje 
vrednosti promenjlvlh takode zatiteva ditanje 
njihvog sadrZaja Iz memorije. 

Asemblerski program sa slike (IB) je dobl- 
jen koriSdenjem podrazumevane opilmizaclje 
(dakle bez navodenja bilo koje O opcije). Ono 
Sio se odmah uodava je da je kompajier Izbe- 
gao upotrebu memorije za promenjive c2 I r. 
jer uspeva da njihove vrednosti odrZi sve vre- 
me u registrima. Ono Sto je takode interesan- 
ino je poredenje na samom podetku petlje - 
sadrZaj cl se poredi sa AX registrom kojl, 
zbog Idea programa, u tom trenutku ima uvek 
vredncsl 0. Ovako optimizovan program je 
veoma bllzak onome Slo bi napisao I IskusnijI 
programer na asemblaru - jedino Slo bl svaka- 
ko Izbegao je nadin adresiranja stringova. kojl 
je ovde I dalje klasidan I najsporlji mogudi (prvo 
se j ESBX prenese adresa stringa sa sleka, 
pa potom kombinaeijom ES:[BX1 adresira cxlre- 
deni bajt unutar njega). Svakako bi iskorlsllo i 
neki od slobodnih registara, kojih u ovoj »lua- 
ciji joS Ima, da privremeno saduva c1, dime bl 
ujedno otpaia i potreba za NEG instrukdjom, 
koja je ovde neophodna jer program zapravo 
radl c2-c1. pa morada menjaznak rezuttaiu. 

Ako bl programer I mogao da Inlervenlte 
nad ovim kodom u sludaju da je Je ova petija 
izuzeino krilidna sa slanoviSla brzlne izvrSava- 
nja, verujem da bl se nad tlstlngom (1C) Ipak 
dobro zamisllo. On je naslao upolrebom mek- 
simalne opilmizaclje (Oz prekiOad) I odmah se 
uodava da su izbegnuti svi pomenuti problem! 
Iz verzije (IB). Kompajer se dak oJsudlo' da 
upotrebi DS registrar, kojl inade kroz ceo pro- 
gram mora Imatl konsiainu vrednosl jer poka- 
zuje na default data segment, a potpuno je Iz- 
b^nuta upotreba steka za promenjive r, cl I 
c2. 6je se oosiojanje Iz ovakavog koda vl$a 
ne moZe nl naslutlll. Ovakav asemblerski kod 
de svaki Iskusnl programer verovatno progiasiti 
za jrehumano delo~, jer bl male ko zavrdio fun- 
kciju dupliranjem Izlaznog koda - jedna dodat- 
na JMP instrukeije bi nas reSlla muke doplsiva- 
nja. Ipak. malo analize bl jjokazalo da je ovo, 
zapravo. najbrZI nadin, pogotvu ako se uzme 
u obztr 1 nijansa kao Sto je ubadena NOP Ins- 
trukclja, koja obezbeduje da labela $20002 bu- 
de na pamoj adresl. jer je skok na n|u onda za 
neki takt brii. 


Dakle, opvmizacija na ovom primenj deluje 
gotovo savrSeno I genensanom programu se 
zaisia moZe malo Ita prigovorrti. Ipak. treba 
imatl na umu da je primer posebno izabran da 
bl opilmizator Imao $ansu da se pokaZe. jer je 
kod gotovo Idealan za njega - kralka funkeija, 
uska pelija, mall broj promenjlvlh Hd Ako fun- 
keija iwraste, poraite I potreba za ^onglira- 
njem' registrima kako bi se odrZao ritam. a on- 
da nastaju problemi jer su mogude I greSke. 
Na Zalosl. ne posloji neka jasna granica koju 
bismo mogll povu6 I redi da od nje podlnju pro- 
blem! - u praksi se pokazak) da funkclje od 
svega nekoliko llnija (doduSe. dosta gusto na- 
pisanlh) mogu da naprave problem, a da fun- 
kclje I sa vise od stotinu Imija budu enkasno 
optmlzovane. Jedno je s'lgurno - funkclje Ipak 
treba da budu Sto krade (Slo je i Inade dobar 
save! C programeru). a izbegavanje spomih si- 
tuaclja se moZe poslldl same praksom koju nije 
lako dvrsto tormulisall. 


NEMOS PUAMET/yU 

Upotreba velikog broja kratkih fukeija moZe 
namelnufi drugi problem - kod moZe pnlidno 
da porasie zbog stalnog smeSianja [»raineta- 
ra na Stek. preuzimanja sa njega I. potom, 
oslobadanja steka. Ipak, Jedna od novosn koju 
smo u proSlom prikazu zbog nedovoijno isku- 
stva sa njom same spomenuli moZe da reSi I 
ovaj problem na Izuzetno lep na6n. Badi se o 
prenosu parameiara putem registara 

Uzmimo primer 2 (pretposlavidemo da radl- 
mo u rsdmo compact modelu koji Ima 32-blt- 
ne pointere). Ako pogledamo kakav kod gene- 
riSe kompajier od ovakvog programa, poziv 
funkclje inkey de Izgiedali: 



call Inkey 
add 8p,2 

Sada Izmenimo deklaraciju inkey tunkeije. 
Int fastcall inkey( Int wait ) 

I kompajier generiSe: 



Dakle. register AX je ujxrtrebijen za prenos 
parametra, Sto je ne samo znatno brZe nego i 
mnogo krade - uSteda je u kodu koji peziva 
hjnkclju, all i u samoj funkeiji koja ne mora da 
skida parameter sa sleka. Koiiki stvamo dobici 
mogu b'ltl llusirovademo nekom zamiSljenom 
lunkeijom PLOY(x,y) (primer 3). 

Na slid 2A 1 2B su data jedan pored dnigog 
dva ASM lislinga - prepoznadete odmah kojl 
je dobljen -fastcall pozivom. a kojl standar- 
dnom C konvencljom poziva. 

Na Zalost, upotreba -faatcall poziva nije 
baS tako jednostavna. Prvo. lako se moZe gio- 
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Parametrl i kako ih pranatt 



Ulan6ana llata - auptilnl)! primer upolraba .basod mamoriiakog 
atrlbuta 
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Asemblerski listing kojl se dobija kada sa program Iz primera 1 Asemblerskl listing programs Iz primara 3 dobljan slandardnim po* 
prevsda koriMen|am podrazunwvane opllmlzaclje zivom 
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Asamblerskl listing programs Iz primara 3 
dobijan brzim. -tatlcall pozivom 


dvB bajia I po svamu se ponaSa poput naar 
pdntera, iako se rjime moie ^ohvatitl' blio 
koja memorijska lokaclja. Konkratno: 
acfaan[ 0 ] = 'a'; 

be uplsali slovo u gomji levi ugao ekrana. Kod 
ko^i kompajler generlSe prethodno u ES napuni 
vrednost Iz aagmant promenjive. a zatim unu- 
lar tog segments za adresiranje koristi semo 
otsel screen. Naravno. Istu stvar be kompajler 
uradiil I ako naplbete sledebe: 
char far -scraan = (char tar ')OxblXKKKKlOl; 
screan(O) = 'a'; 

all se prvom deklaracijom kompa|lenj pruZa 
daleko boija prilika da kod maksimaino optlml- 
zuie - tek kada eksplicitno promenimo sadrZaj 
vMaosag promenjive, kompajler mora da Iz- 
meni ES regislar - kada radi sa far polnterom 
kompajler se ne mo2e upubtat u analizu nje- 
govog segmentnog sadrZaja, pa se ES za sva- 
ki pristup (sem kod jako .uskih* petijl) more pu- 
nlil Iz pobelka. 

Treba primetitl da baziranje promenjive na 
nekom .s^nama dozvoljava da u taj segment 
smestimo bllo kakav objekat - na segment 
vrednosti moZemo bazirati same pointer, jer je 
oblgledno da, reclirto: 
char _basad( vidaosag ) cprQ = 
nlje mogube. Mogube je deklarlsati I neku ver- 
siu generiCkog pointers baziranog na bilo kom 

int -basadj void ) ‘p ° 0 ; 

On se sada moZe upotrebiti uz pomob (la- 
kode novDSt) base operatora :> na sledebi na- 
bln: 

-sagmant vidaosag = OxbOOO; 
•(vldaosag;>p) = 's’: 

Dakie, operatorom ;> se segment proirte- 
njiva I void bazirani pointer komblnuju u far 
pointer. Mogube je vrednost nekog .based 
pointers zasnovab na vrednosti drugog polnte- 


char 'a; 

void J>asad( a ) 'bi 


Nakon ovog blagog komplikovanja, moZete se 
zapitati bemu sve to? Pored pomenute Sanse 
koja se otvara kompajleru da dobro optimizuje 
kod i pored iinjenice da .baaed pointarl zsuzl- 
maju dupio manje mesta lako su elekUvno far 
tipa, postoji i niz situaeija u kojima grupisanje 
varijabll u prolzvoljan segment moZe bit jako 
korisno. Zahvaljujubi dodavanju nekotiko novih 
funkdja za alociranje memorlje koje se bazira- 
ju na ovoj ideji (.Wtaapsag, Jsmalioc ltd) mo- 
Zemo za odredenu grupu promenjrvih kreiratl 
odvojeno podrubje, kojim se I kao celinom lako 
manipuliSa. Pogledajmo listing u primem 5. 

Funkeijom .bhaaptag smo odvojili 32K 
podnjbje, unuiar koga sada program vrbi poda- 
lokaciju. U podrubje smo ubitall niz sihngova 
Iz datoteke ra koje se releriZemo -based 
pointerima (niz atr zauzima 2000 bajtova ume- 
sto 4000. Koliko bi odneli far pointarl). Sa sirin- 
glma, dalje, moiemo normaino da radimo, a 
ako nam u nekom trenutku zatreba dodatna 
memorija. moZemo veome lako brtavo podrub- 
je alocirano sa Jtheapseg prebadt na disk, 
osloboditi memoriju sa .bfmseg i polom opet 
stanje vratili na pobetno novom aktkacljom I 
jednim bitanjem bloka od 32K sa diska. lako bi 
navedeni primer sa lakobom mogao istu stvar 
obavili i ponavljanjem bitanja siringova, u prak- 
si besto imamo situaelje kada je sadrZaj poda- 
taka naslao nakon sloZene obrade koju nlje 
mogube lako I brzo ponoviti. 

Inleresantno je da smo u gomjem primeru 
I same pointere na stnngove mogll prebadti u 
seg podrubje. lako da bitava JtonstruKclja’ bu- 
de zatvorena u jedan segment. Dovoijno je 
upotrebiti stedebu deklareclju: 

char .based( seg ) • J>aBad( seg ) >str: 

I zatim na pobetku dodatl: 
str = J)malloc(tDOO>tlzsol( char JMsad ( sag ) 
•)); 

Alokadjom memorije Microsoft se. oblgled- 
no, pozabavio do poslednjih finesa Primeri ko- 
je smo dall su samo vrh ledenog brega. JoS 
od prvih verzija C-a koriSben je algoritam koji 
se bazira na dvostepenom sistemu odvajanja 
memorije - prvo se od operativnog sistema 
zatrZi Plok odredene velldne (podrazumevana 
vrednost je 2K}, a potom se unutar njega vrSi 
podalokacija traZenih obissti. Sa tekvim algorit- 
mom mogube je ukupnom memoriiskom pod- 
rubju dodatl i prostor koji inidfalno ne pripada 
kontinulanom prostoru koji je operalivri sislem 
dodelio programu. I zaiste. pogledajte zabavni 
primer 6. 

Program be. nakon bto ispite pozdravnu poru- 
ku, podrubje koje je ona zauzimala predati na 
dalje raspolaganje sistemu. tako da ga funkdja 
malloc ntoZe Iskohstl. NiSta vas ne sprebava 
da heapu dodate i neko proizvoijno memohj- 
sko podrubje, recimo 4 EMS stranice koje sie 
prethodno alodrali I ubacili u EMS ram - me- 
mohlsko podrubje je time probireno za 64K 
(konSbenje EMS memonje je priba za sebe o 
kojoj je vet bilo rdbi, all se ne moZemo oleli 
utlsku da bi sa ovakvim sisiemom alokadje 
memorije kompajleru bilo prilibno lako da ge- 
nehbe i neSto dodatnog koda koji bi obezbedio 
da se cela EMS memorija moZe koristiti potpu- 
no transparetno kao da je deo standardne 
DOS memonje). 


Ovde )e b z^ravo samo olsei koji se doda- 
je na sadrZaj pointers a. I, konabno, baza poln- 
tera moZe biti segment u kome se sam pointer 
nalazi, pri bemu je lipibar primer ulanbana lista 
(primer 4). 


monjom, sagledabemo i neke loSa stvari. Naj- 
bolnija labka -based sistema je Sto se besto 
mora eksplicitno objabnjavati komajlenj da li, 
u stvari, radimo sa samim -baaed polnterom. 


ill sa polnterom koga on formira zajedno sa 
svojim baznim segmentom. Ovde je od pre- 
sudnog znabaja deklaradja funkeija - ukokko 
pra poziva neke lunkdje kompajer Ima pmiku 
da vidi njenu deklaraciju (odnosno kako su de- 
klarisani njeni parvnetri) orrda be znati bla da 
ubini - u suprotnom tmgu nastati probleml. 

Drug! je problem $io su -baM pornteri 
zgodni u svim memorijskim modelima. pa i u 
SMALL modelu. Tada pak nastaje probim, jer 
su oni po svojoj pnrodi Ipak far ilpa. pa je po- 
trebno koristiti lunkcije koje su nezavisne od 
models, kao Sto je recimo .fstrepy. koja u 
svim bibtlotekama podrazumeva far pointere. 
Kod formatskog stringa prirttf funkeile problem 
se rebava upotrebom job jednog Microsofi do- 
datka, prefiksa F (od far) i N (od near). Tako 
be sledebi ispis: 

char _base<j( sag ) <■; 
prlntf("%Fs".(char •)!) 

bill korektan I u sitmII modelu (obratite paZnju 
na cast (char •) na ko)i smo primorani |er para- 
metri prinlf lunkcije zbog promenjivog broja ne 
ir>ogu bIti unapred deklansanl). 

Kada se sve sabere I oduzme. ispada da 
skoro vibe i nlje vaZan inieijaini meir>orljslci mo- 
del - kao bto u small modelu, moZemo koristi 
-fellocO i -fetrxxx, funkeije tako I u nekom od 
modela sa 32-bttrim pointerima moZemo kori- 
sti Jialloc ltd. Naravno, program pisar r\a ova) 
nabin. ma koliko bio enkasan, Ima jednu veliru 
manu - mobi be da se kompajhra samo sa MS 
kompajlerom I bibe lotalno posveben PC maii- 
ni. Da li $e onda Ispiatl upolrebljavati ove do- 
datke? Principijelan odgovor je svakako - ne. 
All. uvek vaZi i ona poslovica jiuZda zakon 
menja...' 


MfMfiffffffl me 

Druga novost iz ove kalsgohie nestandar- 
dnih dodataka je I mogubnost pisanja in-«ir>e 
asemblerskog koda. Ovo je. rskll bismo, odgo- 
vor Borlandu koji ovu mogubnost ima od sa- 
mog pobetka. Ipak, pristup je nebto drugabiji - 
ukoliko se ne varamo, Borland zapravo pri po- 
javl asm direktive zahteva opciju kompajlirania 
preko .asm koda ceiog programa. Microsoft 
koristi -asm direktivu. a kod analizira sam 
kompajler. bto Ima za posledicu ivrbbu vezu C 
I asemblerskog koda, all i nemogubnosl korib- 
benja svih onlh leplh stvari kOfe bi, recimo. do- 
pustk) MASM. Konkremo, pritrrena izgieda kao 
u primeru 7. 

Dakie, 0 stvamim ofsetima parametars x i 
y na steku vodi rabuna sam kompajler, all zato 
nlje mogube koristit najvs6 broj MASM direkb- 
va. Zapravo, neke su samo simuiirane poput 
EVEN i ALIGN, a ubabana je I pesudoinstrukei- 
je .emit, koja je slibna OB direktivi asemblera. 
Uz njenu pomob se u program moZe ubacili I 
poneka 366 spedfibna instruKcjja. jer kompaj- 
ler ne podrZava ova) mikroprocesor. CN mi se 
da je nabin realizaciie asm Mokova saavim pri- 
meren polr^ za asert>bier$kim kodom, koja je 
Ipak retka. 

Kada se sve zabere I oduzme. MSC 6.0 je, 
bak i ako se zanemare sve novosd koje donosi 
PWB okruZnje. pa i dosta drugih novost koje 
nlsrrw ozbiijno ni pominjall (kao bto je da;gsbija 
realizeolja QuickC opdje koja je sada daleko 
upotrebijivija, jer podrZava sve bto i puna verzi- 
ja osim nekih optimizaeija, all zato neuporedivo 
brZe prevodi program) dovoijno nov da zaista 
zasluZuje skok verzije za i . MSC 6.0 svakako 
spada u .lebku aibljeriju’. Sa njime. u pobetku. 
re mora bitl lako, all jednom kada se navikneie 
lebko da bate ikada vibe promenifi Izbor. 
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CRAfIKA 


DESIGNCAD 3P 


TRECA DIMENZIIA 

CAD programi apadaju u onu vrstu softvera koja je poslednia prebaiena na personalce. Za to 
postoji viie razloga. Prve generacije PC bile su potpuno nepodesne, zbog sporosti I malog 
kapaciteta memorije, za bilo kakav ozbiijniii crtadi poaao. Qrafika je bila prifia za sebe: ko bi danas 
mogao I da zamisli da projektuje neSto na CGA ill Hercules ekranu? U isto vreme, CAD softver je 
bio papreno skup I pravio se samo za radne stanice pod UNIX operativnim sistemom... 


A onda ae pojavlo Autodesk sa svojim Au- 
toCAD paketoin (vredi pomenuti i VersaCAD. 
all on Ipak nlje tmeo lollki uspeh) i projektova- 
n|e na rafunaru {computer aiOea Oesign) sa 
vellkom brzinom IWrf medu hiljadama korisnika 
PC. Kako brzina i kapacitet hardvera personal- 
nin radurara rastu, tako se na njlh prenosi sve 

CAD programs sa vsdih radunara I radnih 
stanica, a nasiaju i rtovi, plsanl posebno za PC 
standard. Nastaje i podela na klase po modi I 
ceni. Jedinl zalsta ozbiljan problem oataie jiro- 
kieli matori’ MS-DOS I real mode Intelovih 
procesora sa svoflh 640 K I ladka. Sve one kri- 
vine tlpa EMS. XMS ill DOS-exlendera su Ipak 
samo zakrpe na Izlizanom kapulu, a CAO pro- 
grami su zalsta gladni memorije. 

Tema ovog teksta je DesIgnCAO 3Da, pro- 
gramskl paket sottverske kude American Small 
Business Computers. ZaSto smo za prikaz 
odabrall bad ovaj program, u lolikoj silnoj masi 
jattiniti (kvazl)CAD programs za personalce 
koja se nudi na trtidtu? Prvo, DeaignCAD je, 
ako ne najmodniji, oto slgurno jedan od naj- 
modinljlh /nallh' CAD programs. Drugo, De- 
signCAD 3D je ved nekollko godina na tr2i$tu, 
prodao je dosta verzlja I prc^Sden je. Trade, 
DeaignCAD je najpopulamiji I najprodavanijl 
jnall’ CAO paket za PC, I. na kraju, ,Radunari' 
ga korlste u svom Unilesiu. pa je red da dltaocl 
znaju neito vide o programu kojim merimo br- 
zlnu novlh radunara. 

DVA PUTA PO Ttl 

Na podetku treba redi da postoje dva pro- 
grams DeaignCAD. Jedan je DeaignCAD 2D. 
blvdl ProtJeaign, a drug! je ovaj koji predsiavlja- 
mo, DeaignCAD 3D. DeaignCAD 3D, pored 
svojlh 3D operacija, sadr2l I najvedi deo (all ne 
sve} operacija svog 2D brata. 

DeaignCAD se isporuduje u prllldno gloma- 
znoj i jednako praznoj kutijl dlmenzija prlblldno 
30x24x8 cm koja je sa spoijne strane llustro- 
vana leplm slldlMma 3-0 rrwdela I natpisom 
.Professional 3-D CAD System'. U kutiji su je- 
dan vedi I dva manja prirudnika (o njima po- 
sebno). kao I komplet diskeia, kojI mode bill III 
5.25' (13 disketa 360K] III 3.5' (7 diskeia 
720K). 

DeaignCAD za Inslaiaclju trail XT, AT I 
snainljl PC sa 640 K RAM. jednim flopi I jed- 
nlm tvrdim diskom I nekom gratidkom kanicom 
(moie I Hercules). Postupak Instalaclje podi- 
njete ubacivanjem prve, Insiallation, diskete u 
disk jedinicu 1 startovanjem rutine InstBli. Pro- 
gram sam kopira celokupen sadriaj diskeia na 
tvrdi disk u ieljeni dlrektorljum. Od trinaest di- 
sketa jedna je Instalaclona. dva puts po Iri su 
programske, jedna je font disketa, Iri su sa po- 
modnim programima, I poslednje dve su sa or- 
teiima - primerlma (zanimijivi, all ne kao onl 
uz AuloCACFi. 

Zaito dva puts po Irl programske diskete. 
a ne jednostavno Sest? DeaignCAD 3D svakl 
vlasnik dobija u dve verzije - prva (prve 3 di- 


Hebo|su Wovakovic 


skete) je za radunare bez malematldkog (FP) 
koprocesora, a druga (druge 3 diskete) za one 
sa FP koprocesorom. Svakl vlasnik de Install- 
sall samo onu verziju koja odgovara njegovom 
personalcu. U bllioj bududnosti de tu verovat- 
no bitl prldodata I posebna grupa disketa sa 
opSmlzovanim 32-bltnlm kodom za 32-bltne 
PC. Inade, s obzirom na vellkl Izbor jefiinlh ko- 
procesora za sve klase personalnlh radunara, 
smatram da svakl vlasnik PC, ne samo onaj 
koji hode da tera CAD III matemailku, treba da 
Ima koprocesor. 

Ne zaboravite da, kao Sto proizvodad pre- 
poruduje, pre Instalaclje napravlte koplje svih 
diskeia Iz paketa. DeaignCAD u slanu podria- 
va mnogo vide grafldklh adapters I perlfarija 
nego AutoCAD. Naprimer, ugradena je podr- 
dka ZB sve modove svih Tseng, Trident, Para- 
dise I Chips&Technologles Super VGA dlpova, 
sve poznatije VGA karte, TIQA 34010 karteltd. 
Slldna siluacija je I kod dtampada, piotera I gra- 
fidklh tabll. stim dtoje podrika lasersklm Stam- 
padlma nedio slablja. Na iaiost, nema lake 
mogudnosti za dodavanje sopstvenin drajvera 



kao dto Ima AutoCAD sa ADI (Autodesk Devi- 
ce Interlace). 


pmn vma 

U opisu ovog pakela sam pokuiao da se 
dto je mogude vide drilm porederja sa referen- 
com koja je. naravno, AutoCAD 10. Namemo 
ne nova verzlja 11. jer u trenutku kada sam 
pisao teksi nju jod nismo doblli od zvanidnih 
zastupnika firme Autodesk. 

Prva razllka koju date uodHl kada stanujete 
program naredbom jicar je da se po^l 
ekran pojavijuje brie nego kod AutoCAD 10. 
Sbuktura menlja I prozora na ekranu je proetl- 
ja, pa to ubrzanje nlje nikakvo dudo. Drugs 
razllka u odnosu na AufoCAOje sasvlm drugs- 
dljl kodsnldkl Interfejs, na koji se star! korisnik 
Au(oCAO-a tedko privikava. I ja sam Imao pri- 
lidne tedkode pri ulasku u svet DeaignCAO-a 
3D. Sam korisnidkl Interfejs ne bl bio tollki pro- 
blem da uz njega u ovom sludaju nlje vezana 
I sasvlm drugadija logika rada. Qotovo sve 
operacija se dnjgadije korlste. 

Ekran DeaignCAD-a 3D je podeljen na sie- 
deda polja: najvidi red sadril vrednosti X, Y I Z 
koordinata kursora, meni sa desne strane (kao 
I kod AutoCAD 3D) sadril komande koje su 
trenutno dostupne, najnlil red sluii za unode- 
nje naredbl I koordinata I za lapis poruka (opet 
kao I AutoCAD 3D), a ostatak ekrana. kao dto 
na slid moiete videll. dtni gralldko polje koje 
je podeljeno na ietiri dela. Vellkl ceniralnl deo 
sluii za trodimenzionaini prikaz models u izo- 
metrljl III perspektvi I njime se korisnik najvide 
sluii u manipulacljl. Trt mala ekrana sa leve 
strane pokazuju tri ravanske projekdje modela 
u ravnima XY, XZ I YZ. AutoCAD 3D rrwie da 
Ima do 4 (verzlja 11 do 16) prozora prolzvoljne 
velldine I rasporeda u kojima moie da bude 
bllo koja projekoija ill pogled na model. 

Za razliku od AufoCAD-a 3D. DeaignCAD 
3D nema padajude menije na vrhu ekrana I 
prozore za unoSenje nar^bi I promene para- 
metara, 5to je ipak Stela. Vedina naredbl se 
moie unositl skradeno sa samo jednim III dva 
znaka, §to dosta ubrzava rad Iskusnijim korl- 
snlclma koji ved znaju napamet skup naredbl 
programs. 

Na podetku se uvek, naravno, isproba par 
crteia koji dolaze uz program. On nlsu poekt- 
no sloieni, all, uz ugradene mogudnosti sende- 
nja I proste animaclje, dobija se phlidno efek- 
tan izgied na ekranu. 

SKOKIZDItUaU 

DeaignCAD 3D korlsnlku nudi manje na- 
redbl od AutoCAD 3D-a, prvenstveno na polju 
klasidnog 2-D cnanja I projektovanja. Kako je 
tema teksta poredenje u mogudnosHma 3-0 
prosiomog modellran)a. nedemo se previie 
zadrievali na ovom delu. Uglavnom. Desig- 
nCAD 3D pruia nekollko standardnih mogud- 
nosti crtanja llnija koje su normaine na neku 
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Prizorl iz DesignCAD-a: UproicenI model rimskog hrsma I model zavrtnja 


Hguru u odredenoj taCki {perpeodiculai), para- 
lelne sa nekom llnliom III figurom, iljaje poiet- 
na taika presak dve linlje III linlje i neke figure 
(crDsslr>g), tar>gente na neki krug III ellpsu u 
nekoj taCki ltd. 

Vellka mana DesignCAD-a 3D, koja ga mo- 
ida presudrKi odvaja od proleslonalne upotre- 
Pe u projektovaitju, Je nedostupnost vl$e vrsta 
llnija: Isprekidanih. laPkastlh, cria-tatka-crta 
ltd. bez kojih nema lehnIPkog crte2a. U Oesig- 
nCAD-u 3D programskom jaziku BasicCAD 
mogu se napravlll programCidi za to, all je to- 
talna glupost odaustvo svih osnovnih tipova ll- 
nija u samom slartu. Kod crtanja izlomljenlh ll- 
nija I krivih DesgnCAD 3D pribllino Ide ukorak 
sa AutoCAD 3D-om - Ima sve mogudrtosti za 
iscnavanie dugih Izlomljenlh llnija sa promenijl- 
vom debljinom u pojedinlin segmentima, pro- 
vladenje BeslerovUi krivih (B-S/Sines) kroz ^fi- 
nlsane taCke takve linlje I time njeno zaobljiva- 
nje ltd. Na raspolaganju $u I obavezne nared- 
be za krugove, ellpse. lukove I mnogouglove. 

Da bismo se uopSte snaSli u DesignCAD-u 
3D I da bl se loglka njegovlh naredbi mogla 
shvatitl, treba da zaboravimo nadin jnoSenja 
naredbi i koordlnata tadaka iz AutoCAD 3D-a. 
Dok u AutoCAD 3D-U prllikom zadavanja na- 
redbe zadajemo i koordinate tadaka koje £e 
odredili gde de bit! I kolike vell6ne de bitl to 
dto tellmo da nacnamo, dole u DesignCAD-u 
3D najpre dellnl^mo ladke koje odreduju 
objekat (naredba Point Set) pa lek potom za- 
dajemo naredbu za crtanje objekta, koristedi 
pritom te tadke. Prost primer je crtanje linlje u 
prostoru dija podetna tadka Ima koordinate 
1,2,1, a krajnja 4,3,7, Smtaksa kod AutoCAD 
3D-a bl izgiedala ovako: 

Command: LINE From point: 1,2,1 To point; 
4,3,7 To point: Enter 

AutoCAD 3D opet postavija pltanie ,To 
point:' jer na taj nadin od krajnje tadke ove linl- 
je odmah nastavljarm novu do neke druge, za- 
tlm do trade ltd. ito je veoma eiegantan nadin 
za unoSenie Izlomljenlh llnija (Inade je za tu 
svrhu naredba PLINE). Kod DesignCAD-a 3D 
bl istl zahtev bio Izveden ovako: 

POIKT XYZ (skradeno PXYZ) X coord; 1 Y 
coord; 2 Z coord: 1 POINT XYZ X coord; 4 
Y coord; 3 Z coord: 7 LINE (skradeno VI 


Ova razllka u unoSenju koordlnata izmedu 
AutoCAD 3D-a I DosignCAD-a 3D na nekI na- 
din podseda na razliku u unodenju naredbi I 
brojeva Izmedu standardnlh I RPN (Reverse 
Polish Notation) kaikiiiatora. 

Osnova I za 2-D I za 3-D crtanje u Desig- 
nCAD-u 3D je Block (u 3-D je joS I Solid, all i 
to je u bitl malo prodireni Block). Block je 
skjp llnija I povrdi (ukijudujudi I tekst) koje se 
sve Zajedno mogu tretlratl kao jedinstvena ce- 
lina. Onda se nad njima mo2e vrditl ceo niz 
raznorodnih operaclja. BtokovI se mogu nak- 
nadno dopunjavail novim elementlma, kopiratl 
i mulUpUcIratl u llnijskom III kru2nom redosledu, 
Izvladltl u tredu dimenziju sa promenijivim Slrl- 
nama, presilkavatl u ogledalu, pomeratl, sedl 
sa odredenim ravnlma radl dobljanja preseka, 
(Artatl, skallratl po bllo kojoj osi. zumirall ltd. 
Blokov: se detiniSu naredbi Block Oellne. 

Jedna lepa prednost Do^nCAD-a 3D u 
odnosu na AutoCAD 3D je dto se kru2nice, 
ellpse I lukovi mogu neposredno crtatl u bllo 
kom poloZaju u prostoru, dok kod AutoCAD 
3D-a onl mogu bill crtani samo u XY ravni tre- 
nutno korlSdenog koordlnatnog slstema. Ja 
sam lldno mnogo pula Imao muke sa AutoCAD 
3D oko crtanja ovlh eiemenata na gradevlna- 
ma i ugodno me Iznenadiia ova ne mala pred- 
nost dvadeset puts jeftinljeg paketa. 

Rezime poredenja mogudnosll Desig- 
nCAO-a 3D I AutoCAD 3D-a u ravanskom crta- 
nju bio bl' da je AutoCAD 3D tu ipak snaZnlji I 
da DesignCAD 3D nlje u slartu pogodan za Is- 
crtavanje prolesionalnih projekata. Uzrok tome 
je, odigledno, par namemlh propusta tipa od- 
sustvo osnovnih tipova llnija ltd. da bl se kori- 



20MHZ286 DesignCAD3D AuloCADSD 
REGEN O' 47.95" O'lZ.ZS" 

HIDE 45’ 10.06" 31'29.4e'' 

25MHZ486 DasignCAD3D AutoCADSD 
REGEN 14.83” 4.00" 

HIDE 11'24.63" 8'33.SS" 


U brzinskim testovima na dve hardverske 
platlorme AutoCAD 3D iziazi kao apsolutnl 
pobednik 


snik naterao da kupl I DesignCAD 2D (DC2). 
Uedutim, uz pomod ugradenog jezika Basic- 
CAD, tl nedostaci se mogu kon^ati. De^ 
nCAD 3D opet Ima par zaista lepih odlika i u 
2-D crtanlu koje AutoCAD 3D-u zaisia nedo- 
staju, I tu mu, s obzirom na cenu. svaka Past. 

ftE^ DMENZira 

Za razliku od ravanskog, proslomo crtanje 
koristi sve tri dlmenzlje prostora (kollko je da- 
naSnjoj ljudskoj dvllizadil dostuprio). U prosto- 
ru mi praktICno viSe nemamo crtei, nego mo- 
del i^ekta koga na ekranu moZemo posma- 
tratl u projekcijama na XY, YZ I XZ ravan. III 
sagledavati u Izometrijl Ml perspekthn iz neke 
Zeljene tadke. 3-D translormaoje i druge ope- 
raci)e koje se kohste u prostomom crtanju po 
svojoj sloZenosti I zahtevima za brzinom dale- 
ko nadmaSuju one Iz ravanskog crtarija. Kao 
nelzbeJan nastavak proslomog crtanja I mode- 
llranja. javija se l graflika materijalizacija 
objekta sa sendenjima, bt^ma, drafurama, od- 
sjajem od raznih izvora svetiosti ltd. Postoji vi- 
se nadina sendenja I materijallzacije objekata 
na radunaru, podevdl od prostog ^at Shading* 
sendenja grubog niza trouglova koji dim Ijusku 
objekta, preko kvalitetnih Gouraud I Phong 
sendenja koja zadovoljavaju najved deo po^ 
ba Inienjerske grafike, do /on plus ultra" me- 
toda tipa pradenja zraka {Ray Iradngi kojima 
se postlZe potpuna simulacija ptirodnog izgle- 
da objekta u loto-kvalltetu. Ova oblast bide us- 
koro tema jednog opse2nog dlanka. 

OsnovnI dlj stvaralaca DesignCAD-a 3D je 
I bio da se, sa relativno malom cenom, 3-D 
CAD prodirl u mase I samlm bm stekne znatno 
vedu bazj. DesignCADSO. kao I AutoCAD 30. 
ima sve operacije vezane za povrSinsko ttxjde- 
llranje objekata - sastavijanie obtekia Iz niza 
povrSina odgovarajude sklopljenin u prostoru. 
DesignCAD 3D uz to Ima I tzv. solid modelira- 
nje, u kome se u startu objekat modelira kao 
dvrsto lelo, sa svojom zapreminom, centrom 
mase ltd. Solid modeliranje je kod AutoCAD 
30 uvedeno tek u novoj verzlji 1 1 . DesignCAD 
3D je daleko najjettiniji program na svetu kojI 
(lOSMuje mogudnost pravog solid rrtodelirarifa, 
kqe je kao najpogodniji nz&n modellranja jod 
uvek radireno samo na radnim stanicama. 

Od osnovnih 3-D eiemenata, Des^nCAO 
3D ima naredbe za Iscrtavanje kodd, iopti, 
elipsolda. pduloptl, piramida, kupa. cilndara. 
spiraino uvijenih dllndara. lorusa. povrSina do- 
bijenlh rotacljom krive oko ose. povrdina Izme- 
du dve knve. povrSina ogranidenlh nekim knija- 
ma, proizvoijnlh zakrivtjenih povrSi u prostoru 
ltd. Svi ovi elementi, kao I njihove komOmac^. 
rrxjgu se smatrab blokovima l sa njima se mo- 
gu vr$ib sve /ilokovske' operaoje. U ovom de- 
lu je DesignCAD 30 pribllino jednako oprem- 
Ijen kao I AutoCAD 3D. 

Sva geometrijska tela DesignCAD 3D mo- 
ie da posmatra kao solk3 tela. Tada je sa nji- 
ma mogude Izvodib nekollko operadja koje 
mogu sirahovRo ubrzatl proces modeliranja 
sloienih objekata. To $u. na prvom mestu, Bu- 
love logidke operacije sa tellma: presek, uni|a 
I razllka. zatim nalaienje centra mase. auto- 
matsko davanje bllo ka)»og preseka kroz date 
telo I. neSto vrto lepo. mogudnost stvaranja 
svog sopstvenog .^olk) primitive' tela. T^ vi, 
na primer, moiete teoretski napravib Jedan 
Hram Svetog Save kao solid telo I kasnl)e ga 
iscrtavati jednom komandom u bib kojoj vetidl- 
nl i orijentaciji, kao da je u pitanju neka kocka 
III bpta. Ova pogodnost je. ako ne na^snainija, 
ono jedna od najsnatbtljih mogudnosb Desig- 
nCAD-a 3D. Cak i AutoCAD 3D 1 1 , koji ima 
uoradeno solid modeJIranie (Ima ga, ali za nje- ^ 
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ill 

kako pisoti no PC-u 



Brzina je kod CAD programa daleko va2nl- 
ja nego kiri programa za obradu t^ta ili la- 
belame proradune - np kraju krajeva, obirn- 
nosl prorafiuna kod CAD programa je ftesto na 
stotine puta veda. Mo2da vam nlje toliko bitno 
da II de vas program odvesti s podatka na kraj 
teksla za 1 Ili za 4 sekurKle, all vam je sigumo 
I te kako vaZno da II da vam, pod isUm hardver- 
skim uBiovima, neki kompleksan model bill 
oserrden za 1 Ili za 4 sala. 

Tako te I ovde jedno od najbitnijih poglavija 
brzirrski odnos DssignCAD-a 3D < AutoCAD 
3D-a na Istim radur'arima, pod latim hardver- 
skim usiovima. Brzinu smo merili na dva radu- 
nara, jedan je bio Chicony LT 3600 aa 20 MHz 
60286 I 12 MHz IIT 2C67 koprocesorom, a 


AutoCAD 3D ima svojlh slabosti, all golovo 
sve one au otkionjene u verziji 1 1 , koja je. za- 
hvaljujudi svom novom C razvojnom slatemu, 
praktidno meogranideno proSirIjiva, lakode Ima 
solid modeliranje. optimizovana je za praktidno 
sve porodice PC I radnih slank», I, jednostav- 
no. to je svetski standard za CAD. Da se razu- 
memo, posloje I joS mnogo jadi paketl za radne 
stanice, prema kojima I AutoCAD 3D 11 Izgle- 
da kao ubc^ siroda, all I onl Imaju svoju cenu, 
I to poprilldnu - J20.000 USD and up‘. 

Sve u Bvemu, DesignCAD 3D je potpunl 
pob^nlk u grupl jeftlnlh CAD programa. Za 
oko 200 USD nigde na svetu netete dobitl ta- 
kve sposobnostl. all AutoCAD 3D je AutoCAD 
3D, on je bio I ostade standard. Uoslalom, ko- 
lege Iz PC Magazine za lestlranje CAD spo- 
sobnosll korlsla dve reference: AutoCAD I De- 
^nCAD 3D. Time je sve redeno. 


Izdanje autora I 

Instituta za krimlnoloika I socloloika iatre- 
ilvanja 

Beograd 1991. 

Strana 432. Cena 350 din. 
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Dfimo. bez aovoljnc ilustraaia i pnmera. Naiotito rT>9 
le Iznenadlls tvrdnia autoia da za naia konsn^e niau 
vaZna lunkoie rada j mteil. IVonZP»r)M-ov Sftalf i 


zra osnove engleskog jez^a. A na sledade dva rate* 

iakijufivo pomobu programa InSTW. ilo u rarl)lm 
verziiama nl|a bto aluiaj Ako niata drugo, lake se 
mnogo lakae prepoznaie da II je iovak iMik3 ksplju 


u drugon poglavlju |a odvoieno par 
laffl VU skna, all nl radl o korditelnoin 


reaenju. Takoda, nedostaie jedna oanovna sa 


Sve u svemu. lepa Ideja - odaira laalizadia 

Provo iirformodio 

Narodna tehnika Vo|vodlfw I dp TIIM 
Novi Sad. 1991. 

Strana 260, Cana 420 din. 




m da kn)1ga ,Pra«j intormacila- m 
ia zaalu2u)« da aa nade pri rud sv: 


The Waite Gropup's 
Microsoft C Bible 


SAMS. SAD, drugo izdanje, 1990. 


Nainovqa vdiziia (uvanog Uicroson.«vog C kc 


ju, WordPerfect ja naophodno eladovati aa opdijama 
/NE ill /R. Prva opd^a je pomenuta u prirudaiku i 
vori* da WotdPetIgcl ne iraPa da keitsll preSireru/^ 
duZanu mamorlju. Druga opciia koja .dozvoljava* ko* 
riSdanja prodlranaVroOuZane memonje rije pomenida 


(a da WordPetlecI piavi valika 


ko je 10 otii^ na IrilStu knjiga u nas, odgovor. 
u vidi odgovarajudag priruinika, se nlja pojavio u na- 
iim knldarama. Jedino reianja do sada je bik) izabran 
iai|enl udibanik ill priruinik iz mnoStva naalova sira- 
nih izOavadlUi kuda. all uz klasldan I ovek neprijaian 
problem oko natubvenja, pladanja. raaiurnosu podte 
I mnogih drjgih stvaii. Naiavno. lo nija sluiai samo 
kad je red o pdrudnldma za C. vad I o vedini drugih 
lama vazanlh za radunare i Inlarmaliku. 

izgiada se konadno nailo ma- 


a. Madudm. zbog dtr^anlca da se u naSIm knjlZara- 
aredu samo naslovl koji redavajj problame pro- 
mata. ill korisnika sa konkramlm programsklm pa- 
T. potpuno sam prevideo da sa radu- 


upolrebliiv prlrudrkk - 


ra. ZalD pi^va knjiga .Pravo inlormsci)a' mr. Duiana 
Z. Nlkoll^ predstavija pravo osvaZenje na nebu Ilia, 
rature 6|a tematllia zadlre u polja radunara i Informa- 

Mlsiio sam da da mi glavna prepreka u ditanju 
ova Knjige bid redrlk. madudm knli^ je napkaana. ka- 
ko 10 rate prof, dr Borivoj Sarovid u svojoj recanziji 


lerom. I jedvB ! 
lake kao Ho na prvi poglad izgieda. 

Odmah na unuUBinjaj alranl korica je dal spisak 

■ ■ - ‘-T sa brojevlma 

knjizi. SItnIca. 




Knjiga |a znadajna sa dva stanoviata. Prvo je d 
govori o novim granlcama prava koja sa pidSlrulu I rw 
polja intormacila, a drugo, bdn^e, sa taike gledlHa 
programera I korisnika radunara. Upravo ja ova jedna 
od n^joznonca za vedlnu konsrvka radunara, a noro- 
dilo programera. koji su sa i> dosadadnjoi prate sreta- 
li mnogo puts sa peteiemima kako oko zadtila svojlb 

Autor nas od prvih re6 lagano uvodi u calu pro- 
blamadlnj. stavijajudi akcenal na osmvne pojmove 
koji su neopbodni da ta sa materlja izIoZana u kr^izi 
bUje dotivelB. lako je mr. Duion 2. Nikolld predao 
ddaocu mnoitvo podalaka. nl jadnog irenutka u loku 
^ai,^'ifsvompi«^jw«ukai&^ 


dan) I kn» calu knjigu moZate sresii objaSnjanja kal 
je neSU dednlsano ANSI C slandarOom. a kote : 
razllka I dopuna log standaide koja je MIcrosoR ur 




Na kraju knjiga u mogu nedi I inadajrtje odred- 
le saveznlh propisa Iz zakona 0 osnovama druStve- 

ederaeija'. A iu je I primer ugovora .Ugovor o izradi 
loftware-a' koji da nadam se. korisno posluZid jad- 


m pogledima na proW^- riaplsana za veraju 5.1, bilo je potrebno 


ja videio svoju Sansu da dlrokom ponudom kvallisinih 

stranin knjiga popuni pomanutu p — 

vanskom iriltiu rr • 


Snjeno u ortginalnom pnrudnlku M5C 6.0 komp a jiara. 

Ostall. I najznadajni|i dec pnnjdnika. dme poglav- 
Ija u kojlma su data obtainjenja svki funkesa MSC-a 
6.0. sa uvot^ma u svaku ceknu i polrebim razjaSnfenil- 
ma pojmova I reianja MSC 6 0 kompajiara i nisgovin 
lunkoja 

Funkoja su grupnana u a pogiavlja, a u svakom 
od njin po nekokko glava, i to na slad^ rrabn. 

• Procasns konlrola I upravijanja memoniom 


(ikoou) 
strarue log pogiav(a. 
• ■ pogiav^e. 


^^alTu'iki 


namarwn C progrsmenma, ali prvenslve- 


Naravno. nakon uvodnog daia siadi Oalaijan pra- 
gied iunkcija za odredenu lamatskj oblast 

Uz naziv svake tunkoie sa nalaza jte i mnoge 
dnige konsne sNan. ali da krenemo radom. Odmsb 

stom poznadjih dijalakata C lazika i oznakom da i jS 
pomenuta funkeija sadriana u tom diialeKtu ik na. Na- 
vedenl dijalaktl su sledao. kZSC 3. MSC 4. MSC S, 
MSC 6, QC 1, C3C 2. TC 1, TC 1.5, TC 2, TC 
ANSI. UNIX V. XNX. OS2. DOS. Ovo je vaoma zna- 
dajno za sve one koji rvsu isKIjudrvo ve — " 


Si 


Hmlji opis lunkcia. kao I opts vradnosb ko)e da 


Hm slidnim Izdanjima, i ovde je upotrabljen proveran 
raoepl. Oat ja kratak opts pogiavlja sa preporukom au- 
lora koja su pogiavlja inlerasantna za kog bteoca. d 
da 11 su namanjena Iskusnijlm programarima, or 
koji lek ute C III C eksprelima A za 


znab. ladna od najlepilh i lujpraglednljih koja sam vi- 
deo. 6n)enlca je da sam sa na podeiku PO I uplaiO 
od 1000 sbanica, i kako du se brzo snadi medu go- 
Ali sada mon 


la kraju je dat spisak srodmn funkoja kao i odgovara- 
udipnmer. 

lema nl^ specijaino novog naita bi sa posabno 
jbratlia painja. 

lufunkciju' nh^le, dasa 
jnjanja. 

Sva ilo ja joS potrebn 


10 posluZI i izdavadu za tantastidno smSijenu organlzaciju kr^c- nerria H 
irlznad da oe. kao I za leo dizain I sKnlcs koie pomaZu da se ca. kao 


ge. kao I za lep dizajn I sKnlcs koja pomaZu da se 
brZe snadele u ovom prlrudnlku. 

Pmo pogiavlja ja razarvisano za kratak ptaglad C 
jezika. Objainjera |e slruktura ptogtama, deklaracija 
promanijivih i tunkci|a. mogudnosb prelprocasora. tl- 


k pregied C jezika. Pllanje je demu ovo, 
ustvarl.sluZI. Odgovor je dao sam aulor. SluZionima 
koji praiaze sa drugm jezika na C. ill onima koji su 
poteimci u C-u all su vad savisdali prve korake. Ipak, 
amor upozorava da za utenje C jezika ova knjiga rU| 

va koji bl, po% 

Poito je ova knjiga namenjana pn 

-joH ce.o k 


a U 


o^lnaino ja 


I prirudrak, moZa od 
p AAoroson C gvok 
noZa da koiisb .Bibk- 
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PODACI U KESU 

Odavno se zna da spoijna memorija predstavija najuze grio racunarstva. Svako ko $e bavi 
poslovima koji podrazumevaju caste i obimne pristupe tvrdom disku, a tu se, naravno, pre svega 
misli na rad sa bazama podataka, i te kako treba da razmislja o problemu pristupa i rada sa tvrdim 
diskom. Jedini ekonomicni odgovor na ovaj problem Je kesiranje. 


U osnovi, postoje tri vrste ke§ memorije. 
Prva je ona koja se nalazi na samom disku; 
na nju korisnlk ne moie da uliie - ona je takva 
kakva ja. Druga vrsta meinorlje le ona koja se 
nalazi na konlroleru diska ill na veznoj kani. 
Da bl la memorija radlla. ona mora bill pbdrZa- 
rra od strane nekakvog procesora, a kada je 
ve6 tako, onda se najeaSte ide na velike kollii- 
ne memorije. Ova vrsia kontrolera vec spada 
u katagorlju inteligeninih karti, all zato Ima i 
veoma Inleligenine cene. bar za proizvodada. 
Njih Ima dosta, od Western DIgllal-a do OTP-a. 
a mahom potidu iz S.A.D. 

Trsda vrsia merrrorije je. zapravo. memorija 
radunara koja je pomodu poseOnih programs 
konflgurisana tako da keSIra tvrdi disk. Ova 
vrsta ke$a je za nas najinteresantnija jedno- 
stavno zato Slo je najjeftinija, najtleksibilnija I 
najviie pod uticajem korisnika. Dakle. uzme se 
deo ra^narske memorije. bilo kakve. odredi 
se kolidina namenjena kediranju diska I - vaS 
tvrdi disk de se preporodiii. 

Ovde demo se pozabavlil ovom posled- 
njom vrstom memorije. 


OSNOVIU PrTANM 

Mada se ovakvi program! deslo shvalaju 
kao jednosiavni korismdki programdk^, onl to 
nisu ni u kom smislu. Naime, postoji ditav niz 
pitanja u vezi ovih pn^rama na Koje bl valjalo 
odgovoriti pre no Sto ih ugradile, kao i niz po- 
dalaka o njima koje biste treball da znate; u 
suprotnom. mogli biste doiivefi veoma tedke 
pr^leme. sve do potpunog gubllka podataka 
na disku. 

Prvo i osnovno pitanje na koje morale sebi 
odgovoriti jeste da li je neki program namenjen 
malom ill velikom memorijskom modelu keS 
memorije. Naime, ima programa kod kojih su 
algoritmi pravijeni tako da budu veoma efikasni 
sa relativno malom kolidinom memarije. dok de 
takvi programi sa vedim kolldinama memorije 
raditi relativno sporije. Naravno, ima i obrnutih 
sludajeva. Tl se. sada, naravno postavija pita- 
nje Sla je to veda a $la manja kolldma memori- 
je: iako neklh dvr^lh standarda nema, kao ne- 
ki opiti princlp rekll bismo da je manja kolidina 
sve do 384 KB. a velika sve od t MB navISe. 
Orio Izmedu te dve vrednosti bl spadalo j neku 
.sivu zonu'. Uzell smo bad 3S4 KB jer je to 
raztlka Izmedu 640 KB 1 1 MB koja velikoj vedl- 
ni korisnika najdedde preostane I koja bl se 
mogla upotrebiti za ovakve namene. 

Drugo pltanje je koju vrslu memorije pod- 
tiava Hi zahteva program za kediranje. Postoje 
tri vrste memorije u DOS madinama - DOS 
memorije, AT ill produZena memorija i LIM Hi 
prodirena memorija. Podto je DOS memorija 
ionako veoma skudena, svako dalje zauzima- 
nje Ionako malog je samo po sebi neprihvalljl- 
vo, utollko pre dto svaki program za kediranje 
mora da zauzme bar neki manji memorijski 
prozor u OOS-u. AT memorija je sasvim pri- 
hvatljlva. jer se nalazi iznag granice od 1 MB, 
pa je sa aspekta DOS-a neupotrebljlva: podto 
ona fizidki ved postoji, ovo bl bio jedan od do- 
brth nadina da se ona upotrebi. LIM memorija 
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je takodj upotrebljiva, all IpaK zauzima tek dru- 
go meslo. Da bi AT memorija postala LIM me- 
morija, potrebno je da postoji neki program koji 
de je odreditl kao LIM memoriju; to je dakle j^ 
jedan programski sloj izmedu diska, DOS-a, 
ked programa i ked memorije. 

Trede pltanje se odnosi na kolldinu DOS 
memorije koju de program za kediranje zauze- 
ti. Nemogude je da neku memoriju ne zauzme, 
jer mora postojatl veza Izmedu DOS-a i ked 
memorije. koja sa aspekta DOS-a predstavija 
disk. U praksi, programi za kediranje se veoma 
razliddo ponadaju u ovom kontekstu I zauzlma- 
ju bilo dia od 15 do 65 KB DOS memorije; kao 
neko nepisano pravilo, boiji programi za kedi- 
ranje de zauzimati vide DOS memorije jer de 
imati razgranatije vaze sa DOS-om, dio de im 
omogudavati br2i rad. Ovo se Iako empirijski 
dokazuje. dto demo I udinlii. 

Oetvrto pltanje se odnosi na relativnu .Inie- 
ligenclju" programa za kediranje. Uzmimo je- 
dan jednostavan primer: sko ste programu do- 
zvollil da kedira I disketne jedirtice. da II de on 
umeti da prepozna pogredno tzmenjenu diske- 
tu? Ako nije, mode vam se dogoditi da gre- 
dkom zamenite diskete u toku rada I pogrednu 
disketu prepidete podao'ma sa neke Oruge. Na 
dalost. dosta vellki broj pn^rama za kediranje 
je u ovom smislu savrden idiot. 

Pltanje .inteligencije' programa se naslav- 
Ija u smislu pitanja da li program kedira samo 
ditanje, ill I pisanje na disk. Jasno je da de ke- 
diranje I pisanja l Sitanja dati bolje rezultate. all 
kediranje pisanja mode bit! opesno u sludajevi- 
ma redmo podrbtavanja. a kamoli potpunog 
naslanka struje, kada de se ukupan sadrdaj 
memorije jednostavno izgubdi. Ovo je posebno 
opasno u sludaju programa koji imaju vremen- 
sku zadrdku pisanja. kao recimo .Fasf firme 
Mark Williams; program jednostavno sadeka 
.n' sekjndi pre nego dto podne da pide na 
disk. Ako u toku tih ji" sekundi dode do nede- 
ga, obrall ste boslan bosi po tmju sa griom u 
jagodama. Ako sa druge strane imate baterij- 
sku oodrdku za sludajeve nestanka struje, oba- 
vezno uzmite bad ovakav program, jer nema 
nikakve sumnje da je neuporedivo brdi u radu 
od onih koji kediraju samo ditanje sa diska. 

Pelo pitanje se odnosi na fleksibilnost pro- 
grama za kediranje, odnosno na vade mogud- 
nosti kontrole i odredivanja parametara kedlra- 
nja. Ima programa koji se veoma siromadnl 
ovim mogudnostlma, a onda opei Ima ih i koji 
se Izuzteno bogati. Naravno da je bolje imati 
program sa nizom preklopa I mogudnosli, all 
to najdedde kodta vide, kako u novcu. tako i u 
vremenu, jer da biste optimizovaii program 
prema vadem hardveru I deljama, vaija maio ill 
mnogo kopati po prirudnicima - ako ih imate. 
Dosta Ijudi ih nema, ukijudujudi i notorro najrl- 
zidniju grupu korisnika, programere, koji po de- 
finlciji ne dllaju prirudnike I kada ih imaju (maid 
vide 0 tome kasnije). 

Kao dto vidite. I u ovom sludaju, treba lepo 
isplanirati stvar. Jeste da vam to uzima vreme- 
na, all je I nagrada velika. Ovde se radi o ma- 


nje-vide iskijudivo sottverskim aspektima. a od 
hardvera, treba spomenuli samo jednu stvar: 
svi ked program!, bez Izuzeteka, kortste memo- 
riju radunara. Podto je elektro-mehanidka brzl- 
na diska zanavek data, bez obzira da li ga 
strpate u AT na 12 MHz ill 486 na 33 MHz. 
disk de uvek raditi islo. pa de se vremena odzl- 
va razlikovati za najvide 30-40%. Sa druge 
strane, 486 na 33 MHz de memoriji pristupatl 
bar 5-6 puta brie od AT-a, dto znadi da de do- 
bltl od kediranje uvek bill vede na briim madi- 
nama. jednostavno zato dto one brie baralaju 
memorijom. 

PtOeiEMI MERIMM 

Merenje pertormansi Ked programa nije bad 
mnogo zahvalan posao, ne zato dto se nema 

reprezentativne gruite. Mi smo se opredellli za 
hardverske testove tvrdog diska i za test rada 
sa bazom podataka: obe grupe su deo Unites! 

Prvu smo ukijudlli da bismo ispitali uticaj 
sottvera na rad sa hardverom, jer podsedamo, 
program! za ked su dopunski sloj sa kojim ra- 
dunar mora da izade na kraj I umetnuti su Iz- 
medu dva sloja hardvera. Samim tim, nekakav 
uticaj moraju imati. pa treba videti kakav je i 
koliko on realno utide ne rad. 

□ruga grupa testova prikazuje oblast u ko- 
joj kediranje zalsta dolazi na svoje; upravo ov- 
de treba da se vide svI dobici od ovakvih pro- 
grama, I upravo ovi testovi treba da prikaiu 
sve razllke Izmedu programa. 

Suproino nadem obidaju, u ovo razmalra- 
nje smo ukijudiil i dva testa koje obldno ne ko- 
ristimo, bar ne na takav nadin. Prvi je Norton 
test performansi, a drug! je Core program za 
testiranje Nrdlh diskova. Njlh smo ukijudlli iz 
dva razloga: prvo, ogromna vedina korisnika ih 
Ima I koristi ih za ocenu hardvera i ove vrste 
sottvera. i drugo, ieleii smo da u praksi poka- 
iemo koliko ti testovi nemaju veze sa stvamlm 
iivolom. odnosno koliko su zapravo nepouzda- 


OBOt PI06MMA 

Na triidtu kruil dosta veliki broj programa 
za kediranje, pa problem izbora nije bik) iako 
rediti. Medutim. kada smo malo bolje pogledali 
, videli smo da dobar deo tih programa 
od raznih proizvodada hardvera, dto 
znadi da su oni opfimizovani za rad na odrede- 
nom hardveru. izvodedl dalje ovu tezu, dolazi- 
mo do Slava da de se ovakvi programi ponada- 
ti razlidilo na razliditim platformama, a verovat- 
noda je da de na nekim platformama uraditi do- 
sta toga dto ne bi smell. Njih smo, dakle, odba- 
cill. 

Koncenifisaii smo se na one programe koji 
su namenjeni opdioj nameni, dakle nespecifid- 
nlm platformama. Jedan je deo vedeg paketa 
alatki, drug! se dell uz razne programe, a tte6 
predstavija okosnicu posebnog programskog 
paketa. Tako smo, ujedno. u razmatranje uba- 
cili I pregled namenskih I pomodnih paketa. 

Iz paketa PC Tools smo uzell njihov pro- 
gram POCache. Ovo je kod nas veoma popu- 




laran program, koji amo i mi korlstlll (svofevre- 
mono). Radi se, dakle, o programu kojI )e aa- 
atavrti dec jadnog vadeg pakata. Uprkoa tome, 
oval program apada medu dak veoma dobra 
programa ovog tipa. Marra mu ja $to na mo2a 
da keiira l pisanja. a pradrost u tome 6lo je 
ralatlvno vaoma brz I ato Ima priatojan rtiz pra- 
kidada pomodu kojih ga molata prilagoditl avo- 
jim poMbnim potrabama. Recimo, morale 
odobrfti III zabrarltl kedlranje llopi disk jedlnlca, 
mo2ete ga smestitl u AT III LIM memoriju, mo- 
2eia mu odrediti Jaljenu kolldinu memoriie. 
odraditl broj saktora koje ireba unapred da udi- 
ta I slidno - ave u svemu, ima sva $to ja pro- 
sadnom korlartlku potrebno za udoban rad. 

£to ja mo2da najva2rl|e. ova) program je 
Izuzatno pooodan za manie kolldine memoriie: 


Iza drugs kotrurde iednoaiavno unesite bro| 
koji oznadava kolldinu memorije. 

Radi se o almblozi dva programa: prvi je 
Micro90fi*ov upravijad msmorije, a drugl je pro- 
gram za kedirar^je. Inade, ovaj program Je kod 
naa vaoma popularan zbog svoJIh .performan- 
ar na SI l Core teatovlma, u kojima daje zalsta 
laniaatidne rezultate. All, all .... 

TredI program je SuperpcK, deo paketa PC 
Kwlk PoMor Pak. U atvarl. cao pakat je sastav- 
Ijen oko ovog programa, sa kojim je firms Mul- 
(isoft i poBilgla alavu. Ovaj pakel kodta oko S 
72 u S A.D., ali postoji I verzija samo programa 
za kediranje koja kodta oko $ 45. Ved p^ po- 
glad na prirudnik ukazuje da Imaia posis ea le- 
dkom kategorijom: od 270 atranica, oko 120 je 
poavedeno same ovom programu. 


kada podneie da korlstite magabajte, or podl- 
nje ralatlvno da gubi na efikaanoati. 

Uz pakate avojin programa, Microsolt nudi 
I avoju verziju kri programa, pod nazivom 
Smsrfdrv (jiametan diaki. Ml amo ga doblll uz 
nadu verziju programa Windows 3.0. Da blamo 
ga pokrenuii, potrebno je u CONFIQ.SVS dato- 
teku unatl na Jedar, nego dva programska re- 

devlee=hlmem.eys 


Name nikakve sumnje da je ovaj program 
apsoluini lider u amlaiu tlakstbllnosU: Ima tollko 
raznih opeija da bez prlrudnlka nemate danse 
da Ih sve otkrijete u nekom razumnom vreme- 
nu. Ovaj program je bio na proceni nakollko 
saradnika ..Radunara' (prkaz je napisao Dejar 
RIstanovId) I take u praksl demonatrirao osnov- 
ni problem: dogadall su sa razni problami koji 
au, u onom dalu u kome su Istra2lvanl, uvek 
tell olkriveni na samom podetku - nedltarju pit- 
rudnika I ahodno tome lodoj podadanosti pro- 
grama u odrosu na potrebe. Program«n su Iju- 



Sllka 1 Raztika je odita: Mix I bez njega (irtdeka brzins) 


dl koji reretko zaista dovoda rnadina do njlfto- 
vih granica: onl su Ijudl koji vole ave da probaju 
I sve sa avadim da kombinuju. I sve bi bflo baj- 
ka, samo kada bi ditali I prirudnike, koje mrze 
da pidu I ditaju. 

Dakle. ovaj |>rogram zahisva pa2ljlv rad. 
Pokazao ae kao jednako dobar I za male I za 
vellke mamorijake kedove. a posebnu prednost 
je Ispoijio u sprezl sa drugim programima kofl 
slude opilmizacljl 32-b(tnlb radunara. iJosta- 
lom, pogladajte tabaiu sa maranjima. 


NA UZINSNOM nsni 

Merenja koja prikazujemo ovde u labeh 1 
prsdstavljaju ono dto modele odekivati od ovih 
programa na svim AT286, SX, OX 1 466 plal- 
formama. Uzell smo dva sludeja u razmatranje: 
prvI ae odnosi na srtusciju u kojoj imate 3M 
KB Iznad granica od 1MB, a drugl se odnosi 
na jade korlsnike koji au apremni da za potrebe 
kediranja odvoje dak I ceo magabajt. 

Kao oanovnu plailormu amo uzek srednja 
redanje: mogll amo da blramo Izmedu referen- 
ce (286 na 16 MHz). RTOptime SX Mk.2 (SX 
na 20 MHz), RAJptIme 386^ Mk.2 (386 na 33 
MHz) I jadre 466 piatfonne. Podto brzl raduna- 
ri brie rade sa memorijom, doblll bismo bolje 
rezultate. all bismo se udaijill od nekog ,pro- 
sadnog' korisnika: zato smo se opredalU za ^ 
Optimu SX Mk.2 kao probni poUgon. Rezultate 
koje vidite mo2ete I sami otekivall na vadim 
rsdurarlma ako spadaju u klasu 16 HI 20 MHz- 
nlh madina: na 12 MHz, rezultatl de Hti nedto 
lodijl, a na brdim madinama nedto boljl. To zna- 
dl da da se manjatl ukupnl indeks brzlna. Koik 
ko. prosudite I sami: pogledajte. na primer, ka- 
ko se ponadao na nadoj najtrioj platformi Ir^ 
da sporijl Fujitsu disk. 

Podimo pnn) od populamirt programa. Nor- 
ton SI indeks je. kao I uvek, pokazao rezultate 
koji namaju ams bad Dllo kakva vaza sa stvar- 
nosb. Bezidega, indek8je4:sai2puia vedom 
brzinom prenosa, indeks rsste za 3,1, all zato 
sa 2,5 puts vedOT brzinom prenosa rasta za 
2,8 puta. Core test opet pri^ svoju pridu: u 
ukupnom Indeksu, najgore je prodao program 
koji ja na ovom lastu dao najboija rezultate. 
Drugim redima. doblll amo apaolutnu Invarziju 
stvamosti; najboljl po Cor»u je rrajgort u stvar- 
noatl I Obratno. Na bismo Iz ovoga Izviadlll pra- 
vllo da ja to bad uvek i slgumo tako. an ostaja 
dinjenica da oba testa ne daju pouzdans rezuk 
lata, dto se posabno odnoai na Nortonov test. 
Tollko 0 njima. 

Madlnskl testovi Imaju zs zadatak da prika- 
2u utjcBj programa za kediranja na sam har- 
dver: vad smo rakii da nak) ubca) moraju knati, 
samo )e pltanje koliki. Najogore je prodao 
Smartdrv, a najbolje PC Kwik. Sa 384 KB ka- 
da, radlje namojta nl ukljudivaii Smartdrv- toli- 
ko male dobijate. 

Slldna stvar se dogodlla I u programskom 
lastu. Opal se Smartdrv pokazao kao najgori, 
a PC Kwlk kao n^boiji. posabno sa manja ma- 
morije. Smartdrv je naka vremerra skralio I za 
36%, all naka druga produtio za calih 106%. 
dime sa naslavno stavto u situeeiju da da Hv 
daks ubzranja ravan null. PC-Cache je sa 364 
KB dao jedva 4% ubrzanja, a PC Kwtk 37%, 
dto sa ved oseda. mads ne previde. Sa 1 MB 
ked memorije. svi au dall bolje rezultate. od 
Smartdrv-a na dnu sa plus 81%. preko PC- 
Caotta-a sa plus 64% do PC Kwlk-a sa pkja 
70%. 

Proverili smo sve varijanle I sa drugim pro- 
gramswm testovima, dlje rezultate ne prikazu- 
jemo radi pcjednostavijenta ved lonako sioZe- 
ne tabele. U svtm testovima smo doblli vaoma 
slidne odnose. s fim da je PC Xwlk davao jod ^ 
Mje rezultate, jer on ke^ra i plsanje na dM. ^ 
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DOMACI SOFTVER 


KuFi 


gramima k^l upravijaju memorijom, 
Q€MM S. 7 i Sae-to-me-Max S. 1. Poito prvi 
mamo, ostao nam je drugi. Oakla, Installrall 
smo Bve programe na R/O^mi SX Mk.2, pro- 
gurall pn^ram MAXIMIZE, koji |6 » 


KB DOS memorije. Sa ^and/v-om smo sa 
dobro namueili, zapravo i nije niagova krWi- 
ca, ier je pisan za poseban re 2 im rada. Ipak 
nekWo. uspell smo I sve je proradllo. 

Sllka 1 prikazuje razllke u radu sa i bez 
Max-a. To $to sa Maz-om dobijaju joi boljl re- 
zultati nikoga ne treba da eudi, njegov posao I 
jeste da maksimaino efikasno upmvija memori- 


pnstupa AT memoriji, koje Idu do iak 7:1 : ovo 
je samo pohvala rada Max-a. a verujemo da 
bOn sa OEMM 5.1 doUII veoma 3l«ne Hi Isto- 
vetrte rezullaie. ObjaSnjenje ovog lenomeoa je 
dosta jednostavrw: oba programa £« maltene 

. prebaciti u viSe aeg- 

'ne 6a oslobodtti DOS pro- 


bizine od 1,09. Samo sa PC k 
oduzima 65 KB DOS prostora, it 
raste na 2,47, a kada se ubaci 
Max. indeks brzine rasle na 4,19, odnosno, u 
poredenju sa samo PC Kwlk-om, vedi je za 
56,8%. 


U praksi se dobiU od keSiranja I le kako 
oeedaju, subjektivno dak I daieko vide nego 
ovako na papiru. Posebno u sludaju udltavanja 
programa, kada se program kao recimo WP 
5.1 udita maltene trenutno na brzim i osetno 
brie od uobldejenog na sporijim madinama. U 
tom kontekstu, gotovo da i nema razlike, III se 
bar ne oseda u praksi, izmedu PC Kwlk-a I PC- 
Cache-a. Medullm, kada dode do pisanja na 
disk, PC Kwik briijira. 

Nalme, ovaj program Ima veoma neobldan 
sisiem pisanja na disk. On zapravo odvaja |e- 
dan blok keS nverrtorije kao blok namenjen pl- 
sanju; recimo, neka to bude 256 KB od 1 MB. 
Ako sada po2eilte da na disk zapifete datoteku 
koja Ima 1 MB, a koja se nalazi u LIM memoriji 
(sludaJseWP 5.1), PC Kmkde podeti da radi 
paraleino dve stvarl: primlbe u blok sve Sto mo- 
2e I odmah podeti da pl$e na disk, all de isto- 
vremeno potet dlnamldki da smanjuje blok za 
drianje I [medava blok za pisanje. Krajnji ele- 
kat je da dobijaie neku vrstu optuge koja amor- 
dzuje udar podataka. uz bezbednost trenutnog 
(bez zadr$ke) pisanja na disk, all po cenu ap- 

iskljudlvo u mem^jl, nema sumnje da bi plsa- 
nje bilo jod brie. Ovako, jeste nedto sporlje, all 
je neuporedivo bezbednije. 

Sve u svemu, jedna Interesantna veiba. 
Treba li vam ovakav neki program? Zavisi dia 
radite. Ako kao nekI praktidno pidete krade tek- 
stove I pisma, verovatno da vam ovakav pro- 
gram nade znaditi puno. Ako radlle sa v^m 
tekstovima I uopdte se bavHe poslovima u kojl- 
ma se radunar dosta obr^ disku, ortda bi blk) 
dobro da razmisllte. Ako radite sa poslovima 
koji jako mnogo koriste disk, a posebno baza- 
ma podataka, onda bez ovakvkog jednog pro- 
grama ne moiete, jer dozvolldete, td pula brie 

Koji da uzmete? PC Kwrk ako ikako moie- 
le, zaista je najbolji, samo za Ime boga, ditajle 
taj prirudnik, zbog vas je pisan. 
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KUCNE FINANSlJE 


Prod sobom imamo ako ne novost, a ono bar retkoat na domadom 
radunarakom trilitu. Novoat-retkost zove ae KUFI I atll^ nam iz tirme 
„JUGOViDEO”, Iz Beograda, od autora NInoalava Cabrlda. Ime KUFI 
naatalo )e akradivanjem redi KUdne FInanalie, iz dega nl)e teiko 
zakljuditl dta le I demu aluil. 





Priprema: Dejan Ristanovic 
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MAIENO JE ZRNO BISEROVO 


Danas je sve veci broj programs kojima ne odgovara standardno DOS okruienje. Ti posebni zahtjevi 
nam uvijek stvaraju probleme, jer svaki od njih zna£i rudno mijenjanje AUTOEXEC.BAT I 
CONFIG.SYS datoteka, te resetiranie sistema da bi une§ene promjene do$le do izraiaja. 


PoSIo ml testiramo I koristiino Oosta sof- 
tvorsklh I hardveiskih proizvoda, odavno smo 
se sukobili sa tim problemom. Oduvijek smo 
teljeli pravo rjeienje. I krajem proilog Ijeta 
smo ga otkrili: pravo rjetonje svih opisanih pro- 
Dlema. koja rMi na svak^ PC sistemu, r>e 
tro$i memoriie I vrlo je jettirto - ukratko 
SoorconI 

Sooicon je i«dan mall program, koji )« ka- 
muflirari kao upravijafiki program (Device Dri- 
ver) da Pi sa rDogao did na vnjerw. To na vn- 
jeme znail da se treba did pnie bilo tega osta- 
log sa vaSaga DOS diska. To je jadini nadn 
da na vrijame instalirate pravu konliguraciju. 

Program sa nalazi na same jednoj diskati 
(u paketu se nalaze i 5.25' I 3.5' disketa). 
Upulstvo je takoder malerro, zauzima same 26 
siranica. All zalo je u njemu redeno mnogo irv 
leresantnih stvari (koje iak i ne spadaju strik- 
tno govored u n^a, all su Izuzetno korisne). 
posebno korisnidma koji nisu ba$ tate-mate u 
programiranju batch datoleka i radu sa DOS- 


Neki programi zahtijevaju memoriju defnl- 
ranu kao extended, dok neki drugl traie ex- 
panded memoriju (III dak I mjadavinu). (^lo 
se deSava da jedan upravijaiki program za 
jednu vrstu memorlje ne radi na zadovoljavaju- 
di nadn sa svim apilkadjama. Naravno, 3B6 
kontrolnl programi znaju trill pravl Izvor upravo 
ovakvih problemd>da. 


PRfPOZNAjm notuM? 

(DastI su Bludaievl kada je potrebno taktizi- 
rati koje upravijadke programe (Device Drivers) 
Hi koja TSR ( Termirrafe and Stay Restdentl 

S ame akt'ivirati prije glavnog programs. 

) uz jedne programe Irebate jedan, a uz 
druge drugl keS program (npr. uz Windo»/s 3.0 
slavljate SmartDhve zbog dinamidke raspodje- 
le memorlje). 

Najboljl primjerl za ovakve probleme su rad 
sa programlma kao Sto su: iV/ndows, Oes- 
qView. razni kompresori diska, drajveri za la- 
stature III visoke rezoluelje ekrana. Taj problem 
poslaje jako prisutan i kada Instalirate neki no- 
vi program Iz spomenute grupe. 

Takoder. kada kupite I installrale neki vama 
potpuno novi I strani program, I on ne radl bad 
kako bl trebalo. da II je knvac tome iVindoivs, 


DeaqView. QEMM ill neki od upravijadkih pro- 
grama Hi... ZnadI, trebamo ga modi uditall jed- 
nostavno u bilo koje od tih okruttenja, I provje- 
riti da II se isti problem javija u razliiltim okru- 
ienjlma. 

Imate II PC Tools VS? Ponekad Instalirate 
Desktop, ponekad ne. Kako je sa Mirror modu- 
lom? A kako je sve to u komblnacijl sa nekom 
od programs iz prethodne grupe? Vrlo kompli- 
clrano. 

Odlto su nam za sve te situaeije potrebne 
drukdije AUTOEXEC.BAT I CONFIG.SYS da- 
toteke. Najgore §lo motels uraditi jest da kori- 
slite same ono Sto vam nikada ne stvara pro- 
blems. To mo2e znaditi (uglavnom I znadi) da 
radlle sporlje I loSlje nego 6to bisle to mogll, 
da se ogranidavate Hi lode korlstlte memoriju I 
slidno. 

Nekakvo (zapravo, nikakvo) rjedenje je 
ubacivatl svaki pula REM komaride ispred ne- 
polrebnlh instrukeija (odn. problematidnih). a 
uklanjanje REM-ova ispred redova koji nam 
trebaju u tom trenutku. 

Jedna od izdriljivih mogudnosti je odriava- 
nje odredenog (desto i veiikog) broja verzija 
AUTOEXEC.BAT i CONFIG.SYS datoteka ko- 


je se pameinom organizacljom mogu same 
modificirati. Tu tetinlku demo opisati u jednom 
od slljededih brojeva, kada budemo opet govo- 
rill o DOS-u 0 Baled datotekama. 

Sva spomenuia rjeSenja imaju veriku manu: 
niti jedni rjetenje ne omogudava jednostavno 
odriavanje datoleka (zamljenite neki drajver u 
jednom CONFIG.SYS, a u ostala Iri ga zabora- 
vite promljenrti). 

Jedno vrlo Siampavo, odnosno polovidno 
rjetenje je donio DR DOS 5.0, all od njega 
vam nema nikakve koristl. Razlog je dio DR 
DOS orrxigudava zamjene razlldiiiti CON- 
FIG.SYS datoteka, all ne omogudava zamjenu 
AUTOEXEC.BAT datoleka. pa je savrteno rte- 
koristan. Promjene u konfiguracijama uprav- 
Ij^kih programs uvijek slijede I drukdiji tekstovi 
za siartanje odgovarajudlh programs - Win- 
dows, DesQView, PC Shell... 

Takoder, postoji jedan snareware program, 
^1 nema neke koristl od njega nema. jer on 
vas Opel tjera da Imale vetik broj datoteka (AU- 
TOEXEC I CONFIG), pa Ih onda on prelmenu- 
je u one koje su vam potrebne nakon resetira- 
nja; njega nitl sludajno nismo Imall volje korisb- 
li. Vite nam se Isplatllo osiaviti naS viasttti sl- 
stem Batch datoteka koji smo preko menija jo- 
pet malo jednostavnog Baled programiranja) 
kopirali u AUTOEXEC.BAT I CONFIG.SYS. 
Htjeli srrx) trenutno rjetenje prilikom dlzanja si- 
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Instalacija je jadnostavna Otipkate IN- 
STALL, i poiek) je. Program nlje za$ti6en od 
kopirarrja. Ip^, phlikom instalacija morali data 
upiaati vaSe ima I sarijski broj programs. To ja, 
po nama, najboljB zaitila, jar nema problama 
sa kolidiriom Instaliranja, a ako (pro)dajate ne- 
koma svoj program, jwo ja lako ustanoviii diji 
je program pokraden. 


sV slova (pojadinadna) i 
di da na raspolaganju Im'amo do 26 razliditih 
konfiguradja. 

Da na ispadna da nemamo bad nikakav prl- 
govor za Boolcon, redmo da su u Modular 
Software Systems mogli omogudlil I da za 

kori^rrw asodjaUvrKi povazivanje (npr. W za 
Windows, a D za Oasg/«w). Ovako sa opcije 
redaju od a, b, c do kraja abacede. Ovo je zal- 
sta j^ino Sto sttw uspjall pronadi kao (kakvu- 
Mkvu) menu. 

Ako izabarele da prillkom Inslaladje Izvrdile 
automatsku modlflkaci]u CONFIG.SVS datole- 
ka ($to vam praporudujamo), tada da kostur biti 
postavijen. a vi date trroratl samo prasalitl pra- 
ve Insirukcija t^a pravo mjaslo. 

Na pod^u svaka opcije nalazi sa lekst koji 
da sa pojaviti u maniju na ekranu prilikom slar- 
lanja (III rasatiranja sistema). Glavni elamantl 
naiega Boolean manija Izglac^u ovako (ovi- 
sno 0 ostalim stvarima, zna bill I po jod Iri ill 
datiri opcije; trenutTw Imamo 7 raziidHlh konfl- 
guradja): 

Select a Configuration... 

A - DESOVIEW 2.3 
B - WINDOWS 3.0 
C - PC SHELL V6 

Kurzor $e nalazi na prvom izboru, u nedam 
sludaju na DesQView-u. Ako u zadalom vreme- 
nu na uradlrm nidla. biti da izabrana la konfi- 
guradja. Naravno, ako izaberemo rieku drugu 
opdju, tada da ona biti izvrdena. 

izbor opcije sa mode izvrditi Hi prtbskom na 
slovo na podaiku reda, ill pomjerarjem kurzora 
stralicarna na deljanu konfigursdju. 

Todan lorrrtat konstrukdje je vrto jednosta- 
van, I lako date ga shvatiti dim pogiedate upul- 
slva. Da bi korlstitll BooKon, nije potrabno sko- 
ro nikakvo prethodra znanje. Jasno, ako na 
znale dto vam kojI red u CONFIG.SYS datoted 
radi. tada vam treba pomod. 

U uputstvima nadaga MS DOS 3.3 opara- 
tivnog sistema: User's Guide and User's Rele- 
ranca. Appendlx0206, na stranama 268 - 272 
odlidno je objadnjeno sve o sadriaju I organl- 
zadji CONFIG.SYS datoteke. Za pozivanje 
upravijadkih programa koji tamo dolaze a nl^ 
dio DOS-a, obratite sa na dokumantadju pro- 




Izvrditi CONFIG.SYS datoteka, a u njoj da bit 
pozvan, naravno, prvo Boolean. 

Soofeon da na ekranu prikazati menl. dijI 
sadrZaj odgovara labalama koje ste postavill. 
Varna preostaje samo da izaberete. 

M,D0MliT0S 

Da, kadete vl, to je vrlo debar dtos. All dto 
je sa svim onim mogudnostma koja nam osta- 
ju da budu pozvane kroz AUTOEXEC.BAT da- 
toteku? Odlidno pitanje. Ako vam je palo na 
pamet, sigumi smo da ste i vi ved odajavall 
zbog opisanih probiama pri videsirukim konfi- 

Naslov jiravi biser* nlje dat samo onako. 
lako sa nada draga vide razumlje u bisere (ona 
ukrasne, a bogami i skupe), ovaj naslov u pot- 
punosti odgovara programu Soofeon. Raziog 
je u Ume dto nidta nija propudieno, i skoro sve 
je uradeno na najboljl mogudi nadin. 

O damu sa radi. O tome da je prillkom Izvr- 
davanja odredene konfiguraeije CONFIG.SYS 
datoteke postavijena I envitonmen! vatijabla 
koja odgovara slovu koje je odredivalo konfigu- 
raeiju koju smo izabrali (npr. B za Windows 3.0 
iz nade kontiguradje). 

Prillkom instalaclje, Soofeon je i u AUTOE- 
XEC.BAT upisao kostur koji moZete tskoristiti 
da pritagodlte strukturu ova balch datoteke 
svojim potrebama I onome dto $ta odredili kao 
aktivno u CONFIG.SYS datoted pnlikom star- 

Jednostavnlm ispitivanjem na koje je slovo 
postavijena prava varijabia, orrtogudano je se- 
lektvno Izvrdavane komandi u AUTOE- 
XEC.BAT datoteci. Pooovo je sve jasno I zomo 
opisan u uputstvu, pa sa time nedete Imat ni- 
kakvih pr^iema. 


516, 541. 569. a za DosaView : 
u knjigu za QEMM na stranice: 29. 37, I 45. 

U gmpe konfiguradja ubacujete one Ins- 
trukdja koja vam trabaju za pojMinu konfigu- 
radju. To se sve nalazi u samo jednoj datoted, 
a o^ojano ja, kako smo rekli, labelama. 

Jadina stvar koja vam sa mora naiaziil prije 
Bvaga toga je pozlv za sam Soofeon. Vad smo 
rekli da ga Inslalirata kao upravijadki program 
(Device Driver). 


Pnlikom instaladje moZe se postavit i drfra 
koja de (rrwnje It vide) onemogudit nepozva- 
nom gostu da pristupl vadam sisiemu I de radi 
sa njitne. Minimalna neugodnost de mu bit da 
nada modi didi sistem sa AUTOEXEC.BAT i 
CONFIG.SYS datotekama koje su na disku, 
ito moZe znaditi da napasnik nede imat ptisar- 
padan sistem trenutno (nisu akthnrani po tr ebni 
upravijadki programi). 

Zadtta je uradena pametno, jar ako Sifra 
nils Dostavijena, nkko ju rtede mod dodat bez 
instaliranja Soofeona sa originalna 
0 je vrlo pametno. podto se u supnx- 
nom sludajevima zna desib da vide vi sami ne 
moZete dod) u svoj sistem. jar vam ja naiko 
uback) difni, koju naravrv), ne znals. 

Ako je difra postavljerw, onaj tko ju zrta, 
moZa ju I promljanit, kao dto ja < red. 

Ipak, ovakva ditre ugiavnom nisu ttmalo 

jar nade bit mogud ba i jadnoslavan pristup 


ponovnog ir 
diskete. Toj 


Kada ste installrali Soofeon, desto de se 
dedavat da morale nedto u datotekama proml- 
jenlti. Za to ja dovoljan, kao i ranije. obidan 
tekst procesor. Mi za tu svrhu najdedde koristi- 
mo nia Edit tunkeiju PC Shell modula iz pake- 
ta PC Tools VB. 

Ako ja potrabno dodat nove elemente kon- 
figuraeije. jednostavno nadopidite kostur za no- 
vu grupu, i promljenite mu labelu (Ima). MoZete 
i prekopirat naku od (eventualno postojedih) 
slidnih daflniclja. pa joj promijenitl labelu (ime| 
i unijeti potret^ promjene. 

Pri definlranju AUTOEXEC.BAT datoteke, 
pazlte na slova koja sluZa kao labele (imena) 
grupa Insirukcija. Ako pogredite, moZa vam se 
dasit da se sistem ne diZe kako treba, a vi 
krivite naravno. Soofeon. Samo pripazite da 
zaista postoje sva slova (varijabia) koje pozlva- 
le I testraie. Slova (varijable) neka budu velika 
(ne mala). 

Phlikom opisa Instaladje smo preskodili op- 
dju zadtte sistema pomodu dilre, all to demo 
spomenull uskoro. a I dat vam i poneki kon- 
krelan savjet po tom pitahju. 

Rekli smo, nakon resets, pojavi se mani. 
Osim toga, postoji jod nakoliko mogudnost ko- 
je vam se nude pri dizanju sistema. One se 
odnose na definiranje razlidttih opdja. kao da 
se radi o nekom velikom i .ozbiijnom’ progra- 

Auto select se odnosi na vrijeme koje da 
proiadi, ako vi ne Izaberete nidta, do trena ka- 
da de Soofeon izvrdit sam izbor, aktivirajudi pr- 
vu opdju u rrteniju. 

(3$im toga, moZeta regullratl i trajanje zvud- 
nog signals koji se duje phlikom pojavijivanja 
menija (IN ga ukinuti u potpunosti). Takodar je 


Ako vss zanima kako bolje zadttt sistam, 
razmothte ovu ideju. Otvorile kompjutor. i 
ukijudita disketnu jadihicu ha onu dnjgu utt^ 
cu (na Istom kablu na koji je i sada pril^ude- 
na). Time ste oslali bez diska A:, odnosno bez 
disks koji sistam pokudava uditab prilikom di- 
zanja. Vada stars drsketna jedinica je postals 
disketna jedinica B:. 

Kada zadarafite kudidle nazad, jednostavrro 
dlgnite sistem sa tvrdog diska. Ako vam treba 
disketna jedinica, kohstite ju kao B:. Ako vam 
)e ipak potrebrv) da vam di^atna jedinica bude 
ozradena kao A:, upotrebite komandu AS- 
SIGN. 

Time ste postigli ved pnlidno soHdan ntvo 
zadtite, jar je potrabno znab da ja bad to urade- 
no, a i modi (Imat vremena) olvorit cantralnu 
kubju I prekopdab disketnu je^icu na staru 
ubdnicu. To bib potrabno I ako sistemski 
disk pukne. pa beba did sistem preko diskete. 

Elegantniji nadin za zabranu koridtenja di- 
sketne jedinice bi bila bravica koja se poetavi 
na njen ulaz. l kada se zakijuda. onamogudsva 


IS ne nalaze iako (ill uopde). 

Nkmp^Uun 


Systeirrs), a paket je velldina 
nedto krupnijeg pisma, pa nede nib na carini 
pobuditi surrinju. 

Nas je program odudavio, I odmah sa ja 
popao na nad spisak genijalnih progranva (u 


na). : 


denih u podetku dianka ki 
razmidijanja kontakbrajte proizvods^. i narudi- 
te Boolean. SavrdeiK) smo sigumi da nedete 
poZatIti. 


Pasadena, CA 91105, USA 
Tel.: 991 818 440 9104 
Ojans: 59 
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LOKALNE MREZE 


KOMPONENTE: SERVERI 


NJEGOVO VELICANSTVO SERVER 

Od ovog broja razmatra^emo svojstva, funkcije i konkretne primjere uredaja i naprava koje^ 
povezane, £ine distribuiranu hijerarhiisku viiekorisniiku okolinu poznatu pod nazivom - mreza. 
Razmatranja podinjemo od komponente koju, iako predstavija glavu svake mreze, s dosta razioga 
ipak nazivaju - posiuzitelj. Po demu se poznaje dobar server i koje se madine nude na triidtu. 


AM: Oh, bio bih presmian. To jasl, bio bi 
presratan tako dugo dok me ne pokuiaS uhve 
Hi u jedno od tvojih ziih zamki iogike. gospodi- 

Komjada: ZIe zamke? Oh. ams mi naprav- 
du. Zar ftj? ja udinio bilo Slo zlo? Ja sam mim- 
Ijubiva duSa, ne smelam nikome i vodim miran. 
biljoiderski iivot. I mofi misli jednoaiavno luta- 
ju medu dudima i amicalicama stvaii kakve ja- 
su (kako ih ja vidim). Ja, skromni promairad 
pojava napi^m se i daSdem giupe ri/e- 
di u zrak prilidno nespektakuiamo, bojim se. Ali 
da te uvjerim o svoje namjere, namjeravam da- 
nas govoriti samo o svo/em oklopu i, kao iio 
znai, te stvari nemaju niSta, bad niSla, s iogi- 


rodi viSe t>avi ulazno/iziaznim operscijamB n 
go radunanjem. Stoga povedavanje performarv 
si servera nlle samo piianje upoireb- 
procesora, n " ' 




ne£e pokazati njihovu pravu vrijed- 
lo ih, ipak, na neki nailn moramo ocl- 
in natifi da se to udini )e da Ih stavl- 



. , ;, mogao bi stobodno 

a ima namjem daras govoriti o tome ka- 
ko da g. Ahil vrto jednostavno protektlratl mre- 
2u za svoie poduzede. Jar g. Komjada 6e ipak 
malo poslije uhvatib g. Ahlla u jednu od svojih 
,zlih zamki Iogike'. Zamka u koju de se uhvatili 
projaktani mreie je izbor mre2^ servera. 

Da bi sivah bile gore, deslo se projektant 
mrete nade u pro^pu Izmedu velikih zahijeva 
korisnika i opreme kojoj nedoslaje mod da za- 
dovoljl te zahijeve. Na primjer, PC bazirani ser- 
ver bit de sasvim dobar dok u mreZi posluZuje 
desetak aktivnih korisnika, all kad se mreZa 
proiln r» dttavo poduzede sa nekoliko deseta- 
ka, pa i stoiirw, radunala u mre2i, on jedno- 
stavno nema danse da podnese lakav napor. 
Povedavanje broja servera samo de djeiomid- 
no nje^ problem. No, na pomolu je olakdanje. 
Industnja napokon popunjava prazninu riovom 
klasom radunala, dizajniranih Iz temeija tako 
da podneau leret zahtjeva gusto naseljenih 
mreia. Nova klasa mreinih servera s lakodom 
podnosi i do daeet puta vedi broj konsnika od 
njihovlh, PC baziranih, prethodnika ilo ih dliri 
titaniTna u carsNu mreZne opreme. 


javlll su se phje nego su stvoreni neki opdi 
tenji kojima bi se vredriovala njihova svojstva. 
Vr^novanje po krtterijima kojima se oqenjuju 
radunala drugih kategohja, bilo osobna ill mini- 
radunala, nede i 
nost. Podto i 
jeniti, jedan 

mo u konlekst: najpnrodniji knterrji bit de oni 
koji nagladavaju jake lodke i osobnih i minira- 
dunaia, jer mredni served upravo objedinjuju 
dobre sirane ovih dviju kate^dja. Os^a ra- 
dunala, PC-i, na pdmjer, nude prednosti otvo- 
rene amitekture, dok su mlniradunala obidno 
zatvorene I posebne arhitekture. S druge sira- 
ne, miniradunala pokazuju visoku razinu mo- 
gudnosti za upravijanje, zadtitu i ostguranje po- 
dataka. Nadalje, vrednovanje perfoimansi ser- 
vera mora uzeti u obzir kritedje koji se obidno 
pdmjenjuju na komunikacijski intenzivne siste- 
me, kao dto su komunikacijski predprocesod i 
kontroled. Varijable koje treba uzeti u obzir 
ukljuduju; vrstu, Sirtnu i brzinu sabimice, perlor- 
manse samog procesora. tehnike upravljanja 
memodjom. zadtitu podataka i detekciju greda- 
ka. Najvainlje je pd tome odjeniti odnose me- 
du lim vadjablama. 

Sabimica 

Niti jedan od modnih servera pdkazanih u 
ovom tekstu nije Izgraden oko relaiivno slabe 
arhitekture ISA (odengl.: Industry Standard A/- 
chitecture) koja je onginalno upotrebljavana u 
IBM i kompatibilnim osobnim radunalima. 
Umjesto toga kodste se EISA (od engl.: Exten- 
ded Industry Standard Architecture). IBM-ova 
MCA (od erigl.: Micro Channel Architecture) III 
nestaridardna, vlastita arhitektura kao u sluda- 
ju NetFrarrte servera. Podto je mredni sen/er 
zaduden za [vebacivanje velikih kolidiiia poda- 
taka s diska i memorije u mre2u, on se po pd- 


zavanja pristupa memortji; sami MIPS-ovi ne 
garantiraju vedu propusnost mrede. 

Uz veliku procesnu mod. mreini senrer mo- 
ra Imati sabimicu na kojoj se naiaze mrednl 
adapted ophmiziranu za maksimainu propu- 
snosl prema mreS. Postizanje velike propu- 
snosti je dijekxn pKanje upotrebe visokih fre- 
kvencija ritma: brzine od 25 ili 33 MHz su oba- 
vazne. Sirina sabimice Ukoder dopdnosi: nidta 
Ispod 32 bits ne dolazi u obzir. MreZni served 
dide se zasljepljujudim brzinama sabimice, u 
opsegu od 25 do 100 MB/s. (Za usporedbu. 
propusnost sabimice AT kompatibiica je ispod 
10 MB/s.) Uzevdi da Ethernet i Token Ring 
mre2e kao teonjski maksimum pokazuju pro- 
pusnost od 1 .25 do 2.0 MB/s, razumijivo je da 
server sa sabimicom od 100 MB/s mo2e bez 
poteSkoda posluiivati istovremeno vide seg- 
menata mreie. Ovako visoka propusnost tako- 
der znadi da de ovi senreri modi iskodstiti pred- 
nosti n^novijeg slandarda u mreinim amitek- 
turama, FDOl (od engl.: Fiber Distributed Data 
Interface), koji omoguduje pdjenos brzlnom od 
100Mb<t/Silioko12.S MB/s. 

Tipidna konfiguracija bit de slijededa - 
FDDl okosnica • vedi broj Ethernet i Token 
Ring segmenata. Sa sirane diskova nadi de se 
viSestruki ESDI (od engl.: Enhanced Srrtall 
Disk Interface) ili SCSI (od engl.: Small Com- 
puter Systems (nterface) kanali, C *- 
svaki zahtijevatl 2 MB/s ill vide od 
sabimice. 

Medutim, velika brzina sabimice samo je 
dio pride o pertormansama. Lanac je jak toliko 
kollko je jaka rajslabija kadka. Najsporija kom- 


a za prijenos 
podataka u adapter. Za svaki pdjenos je ipak 
bio polreban glavni procesor. dto je stvaralo 
kritidnu todku za performanse. Ovaj problem 
mogao se rijedtti tehnikom .gospodarenja sa- 
bimicom" (engl.: bos masfe- 
ring), gdje se dozvoljava 
adapteru da upravija sabimi- 
com i samostaino prenosi 
podatke u/iz memorije. ISA 
— 'n dovolino 


ske odnose signals da bi se 
omogudila upotreba ove leh- 
nike. Tek pojava MCA, a za- 
tim i EISA saimica omogudu- 
ju njeru primjenu. Praktidna 
prednosi ove tehnike je da 
pdjenos podataka Izmedu 
adaptera I memodje znatno 
manje utjede na perlorman- 
se ditavog servera. 


Tabela 1 Pregled karakteristlka mratnih servera 
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Memorija 

Razvoj mre2a doveo je do pojave taKozvanin 
klljent-server apllkacija. .Klasiene' aplikacije, 
£ak 1 kad rade u mre2l I pozivaju se sa aervera, 
uvijek se kompletno Izvode u proceaoru I me- 
morijl mre^ne starice. Takva apllkaclja mora, 
da bi pronagla odgovaraludl slog u bazi poda- 
taka, praktiirio iltavu bazu podataka prenijeti 
sa servers u memoriju stanice I tamo iu pretra- 
2ivati. Takav na£>n rada jako optereduie mreiu 
I usporava rad. Nasuprot klasienim, aplikacije 
tipa klijent-server podljeljene su na dva dijela: 
jedan dio se izvodi u mreJnoj stanld (klljent). 
a drugl dIo u setveru (server). Kada klijerrt tre- 
ba pronad u bazi podataka slog prama nekoj 
kombinaciji kljuieva, on setveru zahtijev 
da pronade taj slog. Serverski program pretra- 
2uie bazu. pronalazl slog i iaije ga u mretnu 
stanicu klijentu. Na ta] nabln kroz mreiu puluju 
samo neophodnl podad, I mre2a je znalno ma- 
nje opteredena. 

Ovakav nadir distribucije posla namede do- 
daine zah^ve na pertormanse mreinog ser- 
vers. On mora modi izvodlil I poslovne aplikaci- 
je. pored toga Slo isporuduje daioteke. poruke 
I upravlja mre2om. Sredom. dlj distribulrane 
obrade nije da sve nalovarl na jedno radunalo. 
ved naprotiv, da se posao podijell medu specl- 
jaliziranim radunalima. 

Da bi se omogudilo mreZnom serveru da 
izvodi I serverske dijelove klijent-senrer apiika- 
clja, potrebno je povedati propusnost veze iz- 
medu glavnog procesorat memorije. Siojeve- 
da memorija servera, vide programskib tiKidula 
I podataka u nju stane: procesor manje prislu- 
pa disku I brie posluZuje mrelu. Uedutim Sto 
je memorija br2a. (Imje akupljapaje napraktid- 
no (ditaj: preskupo) ditavu memoriju servera 
udiniti tako brzom da joj procesor mode maksi- 
malnom brzinom phslupali. 

Jedan nadin da se pomire kontradiktomi 
zahtjevi za razumnom cijenom i visokom pro- 
pusnoddu memorij^og podsislema je lehnika 
zvana .caching'. Upotfeba ove tehnike omogu- 
duje da procesor vedi dio vremena radi punom 
brzinom )er komunicira sa brzOTi .cache' me- 
modjorn. Manji dio vremena on phstupa spori- 
joj (i vedoj) glavnoj memoriji. Poaioiak vreme- 
na 1^1 procesor provede j radu s .cac^e' me- 
TTK>rij(OTi u odnosu na ukupno vrijeme naziva 
se omjer pogodaka. Omjer pogodaka ovisi o 
vide parametara. a jedan od vainijih je velidina 
.«ache’ memorije, tako da od tr^ga zavisi i pro- 
pusTKSt drtavog memorijskog p^sistema. Is- 
tradivanja su pokazala, za arhitekture radunala 


na bazi 60386 i 60466 procesora, da je opti- 
malna velidina .pache’ memorije 64KS. koja 
garantira 90% pogodaka. Daijnjim povedava- 
njem ove memorije postiie se malo povedanje 
propusnosti ukupne memorije. Radunala koja 
se hvale .«ache' memorijama od dak 256KB 
zapravo 6e poslidi tek nekoliko postolaka vedi 
omjer pogodaka od onlh sa 64KB. 

Adapter! 

Va2no pitanje kod ocjenjivanja arhitekture ra- 
dunala namijenjenog da poslu2uje u mre2i je 
podrdke adapterima za prikijudivanje u mredu. 
Server! koji rade sa industrijski standardnim 
sabimtcama. EISA Hi MCA, podrJavaju velikr 
izbor adapters razliditih proizvodada, ukljuduju- 
di Ethernet. 4/16 Mbil/s Token Ring i FDOI. 
Neki proizvodadi, naprotiv, podtiavaju samo 
vlasiiie mreZne adaptere. NetFrame, na pri- 
mjer isporuduje Ethernet i Token Ring adapte- 
re za svoju posebnu sabimiou; za sada ne po- 
stoji drugl proizvr^dad adapters za NetFrame 
servere. Server visoke klase mora obavezno 
podriavaii 32-bitne mre2ne adaptere. Karakte- 
ristidno je za servere viscrke klase da podrta- 
vaju vedi broj mreinih adapters istovremeno, 
dto omoguduje da se na jedan server prikijudi 
vide segmenata mreZe. dak razlidite implemen- 
tadje fizldkog I podatkovnog sloja. 

Propusnost je takoder briga I proizvodada 
mrednih adapters, koji su prisiljeni da proizve- 
du 16-bitne r 32-bitne adaptere koji nede iza- 
zvati usko gdo izmedu servers i mreie Novi 
server! imaju tollku propusnost da je potrebno 
vide mreZnlh adapters prikijudenih na razlidite 
segmente mreie da bi ih dcistojno uposlili. No- 
ve generadje mre2nin adapters, baziranth na 
EISA i MCA arhitekturi dramatidno nadmaduju 
ISA adapters, koji tipidno prenose podatke sa 
sabirnice brzintjm manjom od 1 MB/s. MCA 
sabirnica trenutno ima propusnost od 20 MB/s, 
iako u IBM-u najavijuju poboljdanu verziju koja 
bi povedaia prrjpusnost na 80 MB/s. EISA sa- 
bimica u sadadnjoj verzijl prenosi prodatke brzi- 
nom od 33 MB/s. Proizvodadi mreZnih adapte- 
rs najavijuju adaptere s propusnoddu koja de 
se pribli2iti llm brojkama. 

OperalIvnI sistemi 

Od servera visoke klase od^uje se da podr2a- 
vaju ditav spektar mreZnlh operativnih sistema. 
U stvamrKti to nlje tako, zt^ uske povezano- 
sti operatlvnog sistema s arhitekturom sen/era. 
Da bi se izvukJa maksimalna svojstva mreinog 
servers, desto je potrebna posebna verzija 


operatlvnog sistema III dodatnl moduli. Neki 
served, poput COMPAQ SYSTEMPRO-a, mo- 
gu radlli s vide od jednog procesora. Medubm. 
ako mreZni operativni sistem ne ne podrdava 
videprocesorsku arhitektun;, dodatru pmcesor 
nede uopde dodi do izraiafa. Za sada jedino 
Vines, baziran na UNIX-u, omoguduje sicnetrid- 
ni videprocesorski rad, tako da dinamidki ras- 
poreduje zadatke medu procesorima. Micro- 
soft-ov LAN Ateoager podriava asimetridni vi- 
deprocesorski rad gd|e su procesorima unaprt- 
jed dodijeljeni zadaci. 

DIskovI 

Zbog povedane vainosti ulazno/iziaznih rppera- 
ctja u mreJne servere se ugraduju napredn^ 
naprave za pohranjivanje podataka. Podto se 
zahtjevi za pristup disku p^uZuju sehjski, ve- 
llki dio propusnrpsti kontrolera diskova se ne is- 
koristi. Na primjer. maksimalna propusnost 
SCSI sabirnice je 4 MB/s. a diskovi ne mogu 
isporuditi prpdatke vedom brzinom od 1 MB/s. 
Qvaj problem se nastoji rijeditl upotrebom stn- 
hronlzlranlh diskova u paraleinrpm radu. 

Na zdravlje servera ne u^ede. kao kod 
(psobnrpg radunala, samo jedan korisnlk, ved 6- 
tava mreda kiljenaia u medusobnoj Interakdii. 
Stoga je pouzdanosi i zadbta od gubljenja pt3- 
dataka Imperativ. Pored rtastojanja da se kvali- 
tetom poveda pouzdanosi desto se knbdne 
komponenie servera udvostrudavaju. NajdeSto 
se, zbog cljene, zaStiduie samo ono najvainije 
~ Korisnidki ptpdaci, udvostrudavanfem diskova 
Korlsnicima s ve6m zahtjevima daje se na ras- 
polaganje urjvostrudavanje kontrolera za di- 
skove, pa I udvostrudavanie diiavih servera. 
Udvostrudavanje diskova je t^oder dosta sku- 
po, jer se polovrna kapacllela drskova tro6l na 
zaititu. Neki proizvodadi pnmjenjuju lehnrke 
koje bode manji dio kapadleta na zadtitu. kao 
npr. kod COMPAQ SYSTEMPRO g<^e se u 
.jHata guarding' metodi trodi samo detvrtina ka- 
paciteta, a ip^ je zadtrta potpuna. 

Takoder nakr proizvod^i ugraduju poseb- 
ne ure^e koji kontrollraju .zdravlje' sen/era i 
omoguduju Uagovremenu jlijagnozu' I otMa- 
njanje mogudlh problema. 

Konadno, podto je mreini server napadan 
sa svih slrana, potrebno ga je efikasno zadtititi 
I od najvede opasrvisll - korlsnika. Mrednl ser- 
ver je mjesto gdie se konceninraju sve vrste 
vainlh podataka poduzeda. ukljuduju6' i or>e di- 
je unidtenje bi omelo normalan rad poduzeda i 
one kojih se ne bi smjela dodepati konkurenci- 
ja. Podacima prijele, osim kvarova, I dvije vrste 


kortsnika: jednl su dobronamieml all nespreini, 
a drugi su spreini all sa zlim namjerama. Za 
razilku od velikih I mlnimeunala, mreini serveri 
rifetko u2ivaju sigurnost zakiju6anl)) i fiuvanlh 
slstemakih hala: 6eS6e se oni nalaze smjeSteni 
u nekom uglu radne sobe III pod radnim sto- 
lom. Tu su naravno dostupniji obim ketegodja- 
ma opaaniti korianika, pa je stoga zna£a^rx> 
ugradivanj« razlidilih vrsta zaillte od neautoh- 
ziranog pdatupa i manipulirania servefom. 

^ MODBl 

APRICOT 

Apricot VX FT satver je jednoproceaorsko ra- 
Cunalo bazirano na MCA arhitekturi. U Apricotu 
planiraju prebi na dvoproceaorski atslem kad 
budu na ras^aganju 60466 procesori na 33 
MHz. Ovo je jedini server koji Ima priklju6ak 
za Ethernet mreiu Integriran na osrtovnoj plo- 
ei. Ovaj prikljudak dlj^l sislemsku memoriju 
kao spremnik za pakete i koristi sistemski DMA 
kontroler za prijenos podataks. Apricot tvrdi da 
time posmu bolje pertormanse. 

VX FT server podriava OS/2 LAN Manager 
I NetWareAiae alt samo OS/2 verzija zna Isko- 
ristttl SCSI koniroler diskova. Server mo2e 
Imati viie diskova povezanlh na SCSI kontroler 
Sto omogubava konkurentnr rad diskova. Po- 
sebnu paJnju konstruktori su posvetlll hlade- 
nju, za koje je zaduteno bak best ventilators. 
Temperature se kontrollra senzorima koje nad- 
zire poseban procesor (Intel 6042). Ovaj do- 
datni procesor obavija I drugs funkcrje u nad- 
zoru I upravljanju serverom. Sve funkoje za 
upravijanje serverom Izvana prolaze najprije 
kroz t^ procesor. Programski se bak upravija I 
prekidab za ukijublvanje napajanja servera, ta- 
ko da je namogube IskIjubitI napejanje servera 
dok to operativni slstem ne dozvoll. KablovI su 
ledtno bio je pristupabno nekome tko tell pet- 
Ijati oko servera. LIkoliko se odspojl mreZnI ka- 
bet. operativni slstem (OS/2) be dopustiti po- 
txjvno ptikijublvanje ns mreiu bez Inicljalizacije 
I guNjenta podataka Iz tnemorije. Na nesrebu, 
nema nikakvog alarma koji bi dojavio da je ser- 
ver odspojen Iz mrete. 

COMPAQ 

Compaq SYSTEMPRO je porodica servera ba- 
ziranih na 32-b(tnoj EISA artiltekturi. Ta arhl- 
lektura pored 32-b<tnlh adapters izgradenlti 
prema EISA specilikaciji. dozvoljava I upotr^ 
8-bltrrih 1 1&bitnlh adapters prema ISA specifi- 
kadjl, lake da podt2ava najbiri spektar mretelh 
adaptera. Compaq impientenlira EISA specifi- 
kadju na ulazno/izlaznoj sabimld SYSTEM- 
Pfl(>a na kojoj se naJazi kontroler podsistema 
diskova, serij^l I paralelnl prikijubcl, i osam EI- 
SA koneklora. EISA sabimica Ima teorijskl 
maksimum propusnosti na 33 MB/s. Utazno/iz- 
lazna sabimica povezana je preko kontrolera 
sa, takoder 32-bitnom, aistemskom sabimicom 
(Sitka 1). SMemska sabimica povezuje jedan 
m dva procesora (60366 III 60466. ovisra o 
konfiguraeiji). ,paclw’ memoriju I glavnu me- 
morlju (do 256 KBI). Verzija servers sa 80466 
procesorom Ima Inleresantno dvostepeno rje- 
benje /«che' memory. Kako procesor 60466 
Ima u sM Integrirano 6 KB brze memorije. a 
to raje dovdjno da osigura dovoljan omjer po- 
godaka, Cktmpaq dodaje job 512 KB .cache’-a 
koji mogu konkurentno korlstiti oba sistemska 
procesora. Ova komblnscija garantira omjer 
pogodaka od 96%. tj. procesor 98% pristupa 
memorijl izvodi bez uba^anja stanja bekanja 

SYSTEMPRO prihvaba standardne EISA 
adapters l od drugih proizvodsba (na primjer 
Novell NE3200). EISA arhitektura omogubuje 
adapterima da preuzmu kontroiu nad s^ml- 
com I tako direktno pristupaju memorijl, bez 
prekidanja rada glavnog procesora. Time je 


veoma povebana propusnosi veze adapter - 
memorija. 

SYSTEMPRO podriava LAN Martager, Vi- 
nes I NeiiVare/38S operativne slsteme. Podr- 
bka za dvoprocesorski slstem osigurana je na 
razllbite rablne. Kod Vines operatlvnog slste- 
ma, koji je baziran na UNIX-u, ova podrbka 
osigurava se na nlvou UNIX-a (npr.: SCO/MPX 
dodatak za vibeprocesorski rad kod SCO 
UNIX-a). Od L4N Manager sistema, jedino 
onaj kojeg isporubuje (Dompaq zna iskoristitl 
dvoprocesorsku konTigjraclju. U tom slubaju 
be glavni operativni slstem OS/2 korlstiti jedan 
procesor, a mrebnl operativni slstem LAN Ma- 
nager be raditl na drugom procesoru. Verzlje 
LAN Managar-a koje Isporubuju drug! prolzvo- 
dabl, na primjer 3Cm, za sada znaju Iskorlslit 
samo primami procesor. NetWare/386 za sada 
koristi samo jedan procesor, all je dodatak za 
vibeprocesr^l rad v^ u fazi Ispitivanja. 

SYSTEMPRO ima ugraden Inovativan > 
elegantan pristup rjebavanju probiema velikih 
kapaciteta diskova za spremanje korisnibkih 
podataka. Umjesto jednog vellkog diska. koristi 
se niz diskova manjeg kapaciteta (I dlmenzl- 
jal). Ol diskovi su sinhronizirani na sektor I 
podaci se uplsuju na diskova Istovremeno, pa- 
ralelno. Podaci se zapisuju u blokovima od po 
8 KB. Z^sivanje podataka u malim blokovima 
ide u prilog konkurentnom pretraiivanju disko- 
va za vibe zah^eva odjednom, upravo onaj tip 
rada koji je potreban u mrebama. U praksi, nIz 
od osam sintironiziranlh diskova od po 210 
MB, s prosjebnim vremenom pristupa od 28 
mllisekundi, korisnibkom programu pokazat be 
se kao jedan disk kapaciteta 1.66 GB, s pro- 
sjebrlm vremenom pristupa od samo 3.5 mill- 
sekunde. Da bi sve ovo funkcioniralo, Compaq 
je razvio pos^n kontroler z-" diskovne nizo- 
ve. nazvan IDA (od engl.: Intelligent Drive Ar- 
ray) kontroler. Ovaj kontroler koji radi na prtnei- 
pu .gospodarenja sabimKiom' osim visoke pro- 
pusnosti u pristupu diskovima, omogubuje I za- 
btitu podataka na njima. Pored klasibnog pre- 
sllkavanja diska (engl.: Disk Mirroring), d^ana 
je I nova metoda, nazvana .data guarding'. 
Ova metoda zablite lunkcionlra na nlzu od 6e- 
tiri III osam diskova. Od betiri Identibna diska, 
tri sadrie korisnibke poOatke a trebi ^u2l za 
zabtitu tin podataka. Tako se za zabtitu IrobI 
samo betvrtina kapaciteta diskova. 

Compaq-ov server Ima betiri mogubnosti za 
osiguravanje od nedozvoljenog pristupa poda- 
dma. Pnro, sigumosna brava zaNara kubibte i 
onemogubuje odnobenje dijelova Iz njega. Dru- 
go, mote se ugraditi lozinka pri ukijubenju si- 
stema; kad se ukijubi napajanje, rabunalo naj- 
prije zahUjeva lozinku; lek nakon uptslvanja Is- 
pravne lozinke nastavija se sa inicljalizacijom 
rabunala I operativnog sistema. Trebe, u radu 
se mobe blokiraU tastatura I zabtidtl lozinkom. I 
na kraju, belvrto, u konTiguracljl se mote oda- 
bratl da rabunalo radi kao mreini server I tada 
su blokirani svi diskebii pogonl. bto onemogu- 
buje kopiranje podat^a. 

NETFRAME 

Prilikom dizajniranja svog servera u NetFrame 
Systems su imall najradikalniji pristup, kreiraju- 
bi svoju vlastitu arhitekturu umjesto da koriste 
standardne ISA, EISA III MCA. OslanjajubI se 
na tehnibka rjebenja s podrubja mlnlr^nala I 
komunikacijske opreme, NetFrame server su 
Izgradlll na bazi hijerarhijske strukture sabimi- 
ca koje postaju sve bire I Imaju vebu propu- 
srtost kako podaci propagiraju od mrebnog pri- 
Ijubka prema glavnom sistemskom procesoru 
(slika 2) Umjesto da podrbava PC-kompatibilne 
adapters na standardnoj sabimld. NetFrame 
smj^ta svoje mrebne, SCSI, paralelne I serij- 
ske prikijubke na vlastitu plobu nazvanu .ula- 


zno/izlaznl serverska ploba'. Za sada postoje 
verzlje U/l serverske plobe sa Ethernet prikljub- 
kom I 4 MbIVs Token Ring prikJjubkom. Uz njih 
se job nalaze prikijubnl sklopovi za AppleTalk. 
RS232C I SCSI-II. Svim Urn priklubdma uprav- 
ija procesor 180376 (Isd kao i I80386 all bez 
AT emulaclje), takoder smjebten na U/l server- 
sku plobu. U NetFrame se mote ugraditi do 8 
takvih ploba, za svaki segment mrebe po jeO- 


Uz U/l procesora u NetFrame se mogu 
ugraditi I apllkacijske sen/erske plobe. Svaka 
apllkacijska serverska ploba je, u stvari, IBM 
kompalibilno rabunalo s 180486 procesorom I 
4 MB memorije, probinve do 16 MB. Stoga se 
ns njemu mogu izvodlti standardrte PC apllka- 
dje. Za sada, NetFrame podriava samo Net- 
WBrB/386, a plantra se I LAN Manager, koji be 
koristiti do devet paralelnlh procesora. Kad 
LAN Manager bude na raspolaganju, sen/er be 
irtod Istovremeno radRi I pod oba operativna 
sistema, uz odgovarajud bmj apiikadtskih ser- 
verskih ploba. 

Za nadzor I dljagnosiiku u NetFrame server 
ugraden je spedjalnl modul sa procesorom 
18068, nazvan SAM (od engl.: Server Activated 
Maintenance) SAM nadzire rad senrera, kori- 
gira grebke koje mobe I vodi o tome dnevnik u 
NVRAM (od engl.: Non-Votatiie RAM) memori- 
jl, koja zadrteva sadrbaj I nakon Iskijublvanja 
napajanja. SAM mobe testiratl razne dijelove 
servera da bi ustanovio gdje je uzrok kvara. 
Kad se pojavi kvar, S/kM porriobu ugradenog 
modema naziva predefinirani telelonski broj i 
Izvjebtava o kvaru koristebl. takoder ugradenl, 
sintetizator govora. Napokon jedno rabunalo 
koje zna rebi gdje ga boll! Ako posjeouje tele- 
Ion s tonskim biranjem, serviser III administra- 
tor mrebe mobe daijinski dijagnosbcirati uzrok 
kvara. SAM mobe bak pozvatl pomob preko 
dbepnog J)eepe<'-a, ako adminisiraior nlje kod 
svog lelefona. Sve funkdje SAM-a ugradene 
su u njegov ROM tako da on nastavija tunkoo- 
nirati bak i ako Citav NetFrame server prestane 
raditl. Naravno. sve dok se SAM ne pokvan. 

Pored ugradene i daljlnske dijagnostike. 
NetFrame koristi I paritetnu zabtRu i to ne na 
memorijl kao u klasibnom pnstupu, veb se pari- 
tet kontrollra cijelim putem kako podatak putuje 
izmedu sistemskih ploba. pristup poznat kao 
protobna kontrota pariteta (angl.: (iow-ffiorough 
parity checking). NetFrame implementira tri 
stupnja zabtRe od neautoriziranog pristupa ser- 
veru; pristup potpuno onemoguben, pristup 
omoguben djelomibno samo diskovima. i neo- 
graniben pristup. Ulaz kablova u rabunalo izve- 
den je kroz donji panel. pod, tako da je u 
najvibem stupnju zabtRe slstem pnllbno siguran 
od zionamjemika. 


Mnoge ideje ugradene u NetFrame. narobl- 
to hijerarhijska struktura sabimice, predstavlja- 
ju budubnost mrebnih senrera. NekI analizatori 
su skeptlbni u pogledu komercijalnog uspjeha 
NetFrame zbog nestandardne. vlastRe artiRek- 
ture I prednost daju Compaq SYSTEMPRO-u 
sa EISA standardnom sabimicom I takoder hi- 
jerartiljskom strukturom. lako samo na dvije ra- 
zine. Broj prodanlh primjeraka 1990. godine, te 
pn/a nagrada PC-MagazIna u klasi tehmCkog 
savrbenstva SYSTEMPRO-u, potvrduje ovo 
stanovibte. S obzirom na odnos u djenama to 
je I razumijivo, iako ne treba sumnjati da i 
skupiji NetFrame Ima svoje trbibte. Apricot sa 
svojim jedinim predstavnikom za sada nlje 
ozbitjnijl konkurent NetFrame-u I Con^Mq-u. 
Vrijeme be pokazatl da II be od njega job n^to 


Mrebni sdapterl 
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DEUS EX EDITOR 


LInijski editor koji stize u paketu MS*DOS, ozioglaieni EOLIN, predstavija nezgrapnu alatku cak i za 
naJJ^nostavnije ku6ne poslove po DOS-u. Na trziStu, deduce, postoji iitav niz izvanrednih editora, 
all su oni prevife sloieni za jednostavne operaeije. Jedno od reienja ovog problema je posebno 
izazovno: napiiimo svoj editor na Turbo Pascal-u i to komandama koje cemo pozajmiti upravo od 
- njega. 


HnSTBOTA 

PrvI problem s kojim $e erebemo pri korwi- 
piranju ediiora ie ispisivanje teksta na ekran. 


Bojon Petrovic 


Jedina ^aniino' l^alna meioda, kori^nje 
DOS-ovih funkeija, )e Izuzetno spora za naie 


polrebe. Drug! naiin, koga koristl i sam Bor- 
land u svOT< Turto Pascel-u. je upotreba BIOS 
rutlna. I stvamo. ispis na prvI pogled deluje ja- 
ko bizo, skoro nepdmelno. Medutim. male me- 
rerja brzo pokazati da sa nismo bitno po- 





menu s mesta. Ma kollko brzo ovakvo Isptslva- 
nje bilo, za nas je joS sporo. Poslednja Sanaa 
)e potpuno neie^lna meloda, koja se koristi 
na sve strane: direktan upls u vidw memohju. 
Na ovaj naiin preskaSemo sve mogute I ne- 
moguPa provere koje DOS i BIOS vrSe pre, to- 
kom I poste ispisa, I postiiamo skoro savrSeno 
b(z rad. Naravno, program koji bi bio pisan na 
asembieru radio bto neSto brie od naSeg, all... 
nePemo pretertvati. 

Pa. da vklitno: gde se naiazi video merrKiri- 
Ja? Ovaj podatak je hardverski zavisan, pa ga 
take moramo I iretirail. Postoje dva sluPaja. 
ako je reP o mono (hekules?) sislemu, viiiso 
RAM se nalazi na SBOOO. a ako je reP o kolor 
srstemu, nalazi se na SBBOO. 

Bilo bl jako nezgodno uzeti same jednu od 
ove dve moguPnosil (vaS program bi radio sa- 
mo na jednom od porr>enula dva sistema), pa 
Pemo prvo proOatl da odredimo koji je sistem 
u pitanju. Opel dva naPina. Prvi je da upotrebi- 
tr>o Inlerapt S11. koji u brtovima 4 1 5 u AX vra- 
Pa podatak koji nam ireba: ako ^ mono sistem 


Drugo reSenje je mnogo eleganinlie, I tu za- 
hvaljujemo Bortandu. Konstanta LASTMODE 
Iz CRT modula nam daje odgovor: ako Ima 
vrednost MONO (Slo je j^ jedna konstanta iz 
Istog modula) onda je reP o mono sislemu. 

U istom modulu postoji I DIRECTVIDEO 
konstanta, koja odreduje da II se ispis vrSi pre- 
ko BIOS'S III direktno u video RAM! Pa zaPIo 
je onda Ispis u Turtxi Pascai-u prespor? Zato 
Pto standardne procedure WRITE I WRITELN 
opet vrPe mnoge provere pre samog Ispisa, pa 
usporavaju rad. Dakle, ostalo je samo da napl- 
Pemo proceduru WRITESTR koja Pe na mesto 
odredeno dvema koordinatama ispisall neki 
string, z^edno sa prlpadajuPlm mu bojama. 
definisanim u promenijivoj TEXTATTR (opet iz 
CRT modula). 

rukDUf insTA 

Drugl kljuPnl problem u koncipiranju editora 
je jiamPenje' leksta. Prirodno bl bilo delinisati 
neku veliku promenijivu tipa ARRAY koja bl 
sadriala vellki broj siringova. Medutim. InaPe 
oOllPan Turbo Pascal, ovde nam namePe 


ozbiijno ogranlPenje. Ne samo da duPIna sbirv 
ga moie biti najvipe 2S5 znakova, nego Pe I 
broj takvih stiingova u naPoj promenijivoj bit! 
ograniPen veliPinom segmenia za podatke. JoP 
od verzije 3.0 ovaj segment mote Imatl najviPe 
64K, Pto je nakPe^ premalo. Nalme. ARRAY 
sa j^no 200 stringova (zavisno od osialin po- 
dataka u programu) popunjava DATA seg- 
ment, I to je kraj. 

Drugo rePenje je mnogo prirodnlje. Iskon- 
stiPeirto dinamlPku (HEAP) memoriju Turbo 
Pasceha, koja je ograniPena jedino RAM n>e- 
morijom raPunara. OlormiPemo dinamipku dvo- 
struko povezanu listu, gde Pe svaki elemenat 
imatl tn podatka: siring, vezu sa prethodnim 
(NAZAD) I vezu sa sledePim (NAPRED). U tom 
sluPaju, vellPinu slobodne HUP memorije mo- 
ramo ostavili neogranIPenu: u kompajleni blra- 
mo OPTIONS/COMPILEflA4EMORY_SIZES I 
postavijamo LOW-HEAP_UMIT na 0 a 
HIGH_HEAP_LIMIT na 655536 (isto tako smo 
mogil da damo direktivu SM u samom progra- 
mu). 

VellPinu slobodne dinamiPke memorije nam “ 
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INTERPRETER ZA KRAJ 

Nakon proteklih desetak nastavaka serije o radu sa brojevima, imamo na raspolaganju prilicno 
obimnu biblioteku potprograma za racunanje, stampanje rezultata i rad sa promenljivama. Mada Joi 
nismo napisali potprograma za obavljanje svih matematickih funkcija, niita nam ne stoji na putu da 
povezemo i Isprobamo ono sto je do sada uradeno. 



prepuilamo illaocima, u2 nadu da smo se za 
taj posao vet svi kvalitikovall. Preporuiujemo 
vam. naravno, izvanradne algoritme Du^na 
Slavifa. objavljlvane u neito slarijim brojevima 
Ratunara. 

Ako baS re Zudite da se sada upuSlale u 
ptsarije programs za IzraCuravanje funkcija, a 
ipak ielite da korfstite kalkulatcr za druge vrste 
radunanja, moZete prosio svaku funkciju defini- 
sail tako da je njer'a vrednosi jednaka ulaznom 
parametru Na taj nadin dele imali da je sin(x) 
islo Slo I X, ali bar de ceo kalkulator funkcioni- 
$at(. Punkcije koje imaju dva ulazna paramelra 
(kao, na primer, stepenovanje) treba, siidno. 
definisati za podetak tako da je vrednost jedna- 
ka, recimo, zbiru argumenata. Prtrrere ovakvih 
.redenja' radi dele u iisllnzima koje objavljuje- 
mo ovom prilikom. 


6UVNI mSRAM 

Podto smo redili problem organizacije pot- 
programa, vreme je da se pozabavimo samim 
programom. Mi, zapravo. nismo imali u vidu ni- 
kakav konkrelan program dok smo razvijali kal- 
kulalor, ali podto se spremamo da sada neki 
takav program napidemo, moramo se prklria- 
vati odredenog protokola. 

U bloku gde demo Inade driait svoje pro- 
menljive I p^atke, unedemo insirukciju IN- 
CLUDE TABLES ASM, dime svom programu 
prikijudujemo sve konslante, promenijive. labe- 
ls I poruke o gredci, koje korlslJ kalkulator. 

Na samom podeiku glavnog dela programs 
(pre prvog poziva kalkulatora). moramo detini- 
satl arilmetidkl stek. To znadi da promenijrve 
STKBOT I STKEND moraju dobrti svoje inicijal- 
ne vrednosti. Nije vaino gde ce se arilmetidkl 
stek u memonji nalazltl. Izabrademo blok 
WORK prosto zato Sto smo ga za lu svrhu ved 
ranlje i namenili. Jedino je vaZno da oba poka- 
Zivada (STKBOT i STKEND) postavimo na prvi 
bajt rezervisanog prostora, jer u podetku na 
steku nema podataka (dno I vrb se poklapaju). 
Konkretna realizacija ove pride bi mogla sad- 
rZali sledede tri insirukclje: 

LEA AX.WORK 
MOV STKBOT.AX 
MOV STKEND,AX 

Iza toga bl siedile oslaie li\sirukcije progra- 
ma, sve do kraja glavnog bloka. PolprogramI 
mogu. all ne moraju bill prisutni. Obavezno je 
ledino na kraju dopisali niz INCLUDE operaci- 
ja, bez kojih kalkulator ne bl nl radio: 
INCLUDE MULDIV.ASM 
INCLUDE ADDSUB.ASM 
INCLUDE STACK.ASM 
INCLUDE UNAR.ASM 
INCLUDE VALUE.ASM 
INCLUDE PHINT,ASM 
INCLUDE EVALUATE.ASM 
INCLUDE VARS.ASM 
INCLUDE FUNCTION.ASM 
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Ako ielimo da korjstimo nekl od polprogfa- 
ma za rad sa diskom, dopisadamo, naravno, I 
INCLUDE FILE. ASM u ^rnji spisak. Primer 
ovakve organizaclje gtavnog programa dajemo 
u listirgu PROGRAM. 

U paktidnom koriSderiJu kalkulatora, uglav- 
nom cemo pozivall samo nekoliko osr>ovr\lh 
polprograma. PrvI medj rijima je CALC, za 
obavijanje niza operaclja r^ad brojevima na 
arltmetitkom sleku. Medutim, r\a neSto videm 
nivou programiranja, niz operaclja demc obav- 

46 mdunari 70 • mart 1991. 


Ijaii pomodu EVALUATE, koji radl sa Izrazima 
u ASCII lormi. Konafirio, ispis rezullala vrilde- 
mo sa PRINTNUM. Ako iellmo rad sa promen- 
Ijlvama. na raspolaganju nam slc^e potprogra- 
ml DIM I LET. 

SvI ostali polprogrami su samo pomodni. i kori- 
slldemo Ih lek u Izuzetnim situacljama. 

Kao ve^bu, predlaZemo vam da krelrate 
DOS komandu koja na ekranu isplsuje vred- 
nosl zadalog izraza. To bi bilo neSto poput bej- 


zik naredbe print: ukucate. na pnmer. print 
S->-7, a na ekranu sa IspiSe rezudat 15. Nlje 
leSko. Sve Sio treba uradill jeste postavlii 
CHARADDR na vrednosi 0082H, pozvati EVA- 
LUATE. pa PRINTNUM I vrallti Se u DOS. Mo- 
ZOa smo duZni samo da razjasnimo porekio 
.mlsteriozne' adrese 0062H. Ustvari. nideg mi- 
slerioznog tu nema. Radi se o siandardnom 
melodu za prenos paramelara u DOS-u. Kada 
god pozovemo neku izvrdnu datoteku. a Iza 
Imena navedemo neki lekst (recimo. Ime dato- 



leKe koju treba itampati komandom type, ili 
aritmetiiki izraz iza na$e komande print), taj 
tekst Qiva presiikan j jedan poseban blok za- 
glavlja (PSP) izvrSne daloteke j memorljl. Prvi 
bajt zapisa |na adresi 0080H) daje duZInu tek- 
sta, a ra adresi 0081H je prvi karakter (blanko 
u natem slu&ajj). Tek na 0082H je one Sto 

Program print, ovako kako smo ga opisalj, 
ne bl mogao da nam pruZI sav komfor za kojl 
smo se zalagall lokom nale serije. Imall bismo 
na raspoiaganju sve operadie l sve tunkcije, 
ali bez mogudnosti da korisllmo promenijive. 
Opredelill smo se, zato, za neSto vedi izazov. 


2ellmo da imamo program kojl de umell da 
obavi niz jednosiavnlh naredbl, kao Sto je, na 



I MULDIV,ASM MULTIPLY, DIVISION, 
PREP, NORM, ZERO, OVERFLOW, FI- 
NISH (RSg). 

2. ADDSU6,ASM: ADDITION. SUB- 
TRACT, GETNUM, TWOCOMP, SHIF- 
TNUM (RSO). 

3. STACK.ASM: CALC. HANDLE. RELAX, 
EXITCALC, JUMP, SETCODE, EXECUTE, 
STKDATA, MOVENUM, CHECKMEM, CO- 
PY, DELETE, JUMPTRUE, EXCHANGE, 
STKCONST, ADDRESS, STOMEM, GET- 
MEM, SETCOUNT, GETCOUNT, CAL- 
CLOOP, NEGATE, ABSOLUTE (R61), 

A. UNAR.ASM: TRUNCATE, INT, SORT, 
BADAR6 jR62), 

5. VALUE.ASM: VALUE, EXPFLOAT, GE- 
TAX, GETAL, STKDIGIT, 2ERONE, IN- 
TDIG, NUMERIC. GETCHAR, NEXTCHAR 
(RS3). 

6. PRINT.ASM: PRINTNUM, PRTDEC, 
STACKAL, BHBL (RSS). 

7. EVALUATe,ASM: EVALUATE, INDEX, 
FUNCTION, SEARCH, ALPHA, ALPHA- 
NUM, GETVAL, ARRAY, LOOKVARS 
(H66). 

8. VARS.ASM: FINDLEN, VARFIND, ER- 
ROR. DIM, LET, BEYOND, REMOVE, 
WRITEVAL, PUTVAR, VARMEM (R88, 

R«9| 

9. FUNCTION.ASM: SIN. COS. TAN, 
ASIN, ACOS, ATAN, LN, EXP. SGN, IN- 
TPOWER, POWER 

to. TABLES.ASM: Sve konslanle, pro- 
menijive I poruke 0 gredci (R59-R69). 
pkrS-D- labele: ADDRTAB (R68). SCAN- 
TAB, OPTAB I FUNCTAB (R66). 

11. FILE.ASM: OPENFILE, TAKELEN, 
READFILE, CLOSE (fl70) 


Primer organlzacije Izvornlh datoteka 



Naplsademo, dakle, jedan pravi inierpreier 
lednog pravog programskog jezika. 


PR06RAMSKI JQIK CMC 

Niz naredbl kojl smo naveli kao primer, 
veoma podseda na bejzik, ali bez llnijskih bro- 
jeva. Medullm. nlje ram cllj da 0a$ piSemo bej- 
zik Interpreter (bar ne ovom phlikom). Ogranl- 
didemo se samo na raredbe dim, let. input 
print I end. sa kojima se moZe obavltl niz ra- 
dunsklh operacija, I tako llustrovati upolreba 
kalkulatora. Dakle, bez suviSnIh megaloman- 
sklh apellta. NaS )edno$tavan programski jezik 
nazvademo CALC, tek da bl nas to asociralo 
na njegovu namenu 

Verujemo da nema potrebe detaijno opisl- 
vali svaku od pobrojanih naredbl novog pro- 
gramskog jezika Komanda dim dimenzioniSe 
niz Hi matncu. let dodeljuje vrednost promenlji- 
voj. inpur unosi sadriaj promenijive sa tasiatu- 
re, print Zlampa vrednost Izraza na ekranj, a 
end oznadava kraj programa. 

Program koji se Interpretira bide zapisan u 
nekoj ASCII datoteol. Interpreter mora da pro- 
dita tekst iz daloteke, prode kroz nju korak po 
korak. I vratl se nazad u DOS kada nalde na 
komandu end. Ako izvrdnu (COM) verziju svog 
Interpreiera nazovemo exec, a daiotekj sa 
programom prog. cal (naslavak cal odgovara 
programskom jeziku CALC), onda izvrdenje 
programa dobiiamo sa exec prog.cal. 

Kompletan listing programa EXEC, zaiedno 
sa komentarima neophodnim za analizu, nadi 
date u pnlogj ovom tekstu. ZadrZademo se na 
nekim karaklerlstidnim delaijima. 

UnCRPRITAOJ* PflOeiUNU 

Prlkupljanje teksta programa iz zadale da- 
loteke. I njegovo prenodenie u memoriju na 
adresu BUFFER, obavija se na samom podei- 
ku, pozivom potprograma Iz bloka FILE.ASM. 
Tom priiikom se obilaid konste funkcije DOS-a, 
uz dinjenicu da se ime daloteke nalazi na adre- 
si 0082H u zaglaviju PSP, kao dto smo malo- 
pre ved objasnili. 

Nakon pnpreme ariimeiidkog sieka, posiav- 
Ijaju se vrednosti dve vaZne sistemske pro- 
menijive: PROGPTR i ENDPflOG. Prva pred- 
siavlja pokazivad'adresa u programu kojl se In- 
terprelira (u podetku je to prvi bajt bloka BUF- 
FER), dok druga igra uiogj indikatora kraja (u 
loku Izvrdenja programa vrednost je IX)H. sve 
dok naredba end ne promeni stanje na 01H). 


Konadno, dolazi glavna izvrSna peH/a za h- 
terpretaciju svake naredbe (EACHCOM). Krite- 
rijum za Izlazak Iz oklusa (I povralak u DOS), 
kao dto smo ved rekli. jeste stanje promenijive 
ENDPROG. 

Nekoliko red! moZemo red! I o naanu na 
kojl se naredbe prepoznaju i Izvrdavaju. imena 
svib naredbl su svrstana u labelu COMTAB. 
Zajedno sa adresama odgovarajucih izvrdnih 
rutina. Svaka stavka labele organizovana le po 
protokolu kojl smo I ranlje ved imall {Raiunari 
6Si, tako da polprogram SEARCH jod jednom 
pokazuje svoju univerzalnosi dim je naredba 
prepoznata u tabeli, odmah je jwd rxikom' 
adresa odgovarajudeg potprograma za izvrde- 
nje. 

A dta radi polprogram za Izvrdenje? 

Naredbe dim I let svode se. uglavnom, na 
polprograme DIM i LET, koje smo dali u pro- 
dlom nastavku senje. Jedlm problem le pren^ 
Ime promenijive Iz teksta programa ko|i se in- 
terpretira j sam Interpreter, Iza naredbe CALL 
DIM. odnosno CALL LET. Tat posao obavija 
polprogram FORMNAME. 

Komanda input je slidna komarvli let s dm 
dto se vrednost promenijive ne naiazt Iza zna- 
ka jednakostl. se uzima sa tastature i upi- 
Suje u blok INPUTBUF, OOS-ovom lunkdiom 
OAH. U oba siudaja. vrednost promenijive se 
dobija pozivom EVALUATE, dto omogudave 
koriddenje dliavih ariimetidkih izraza. 

Komanda print se. lakode, svodi samo na 
osnovne potprograma kalkulatora: EVALUATE 
I PRINTNUM. Stampa se, dakle. antmetidki iz- 
raz kojl prati ime naredbe. 


UOIODA OMU 

Svi osiall deiaiji mogu se dobiti iz swnog 
listings. I naravno. najbolji nadin za IstraZivania 
je eksperiment. interpreter treba stavijaU na 
razna iskudenja, I posmatrail rezuitsie. 

Koji god melod da primenlmo, videdemo da 
interpreter EXEC dopudta pieanje programa u 
vrio .slobodnoj' lormr. Pojam programske liniie 
ne posloji. Naredbe se mogu redati jedna za 
dnjgom, razdvoiene blanko simbolima. Ik raz- 
maknule praznim redovima u proizvoiinom obi- 
mu I kombinacijama. Ovo svojstvo je posledica 
dela programa na adresi EACHCOM. gde se, 
ispred svake nove naredbe interpretiranog lezr- 
ke, preskedu svI blanko simboli i novi redovi. 

Jasno, kada bl jeziku CALC Irebalo dodatt 
naredbe za cikiuse. skokove I polprograme, 
ova .sloboda izraza' bl morala bit! ukinuta. u 
cilju efikasnijeg pronalaZenja pojedinih nared- 
bi. Ali. to je ved pnda za neki drugi put U okvi- 
ru serije o radu sa brojevima. lezik CALC osis- 
de samo jedna llusiracija konddenja svih onih 
potprograma koje smo mesecima sirpijlvo gra- 
diti. Vreme je da se male odmorimo i uZtvamo 
u njlhovo) upotrebi. 
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PROJEKTI 


CLIPPER; 


HELP I DEMO 

Help sistem je izuzetno vazan, iesto i presudan element pri proceni kvallteta jedne aplikaclje, a 
Izrada zaista kvalitetnog sistema za pomoc nije nl malo nalvan problem. U drugom delu 
projekta bavimo se upravo njlme. 


CHpper ie vrio usklailena komDlnaci|a izme- 
du kompajlera I Inierpreiera, sa nizom leplh 
osobina kao Sto su run-lime makrol ill dlnamK- 
ko kralranje promenljivjt). Jednu od os^lna 
koja se ne srede teSlo u drugim jezlcima, a 
Oja reallzaclja je znaino olakiana zbog inter- 
pretiranja dela kooiandl, predsiavijaju (za nas 
interesantne) komande za definisanje funkclj- 
skih tastera SET KEY I SET FUNCTION. Za 
manje upudene raO tonM da ove komande 
omogudavaju skok na neku na$u proceduru Iz 
bik) kog deia prc^rama, u sludaju da korisnik 
^divira odgov^uO taster, blk) izborom odre- 
dette stavke u mertiju (kortsti se narsdba SET 
FUNCTION), btk) privrementm prekidom teku- 
6e naredbe I izvrdavartjem prskldrte procedure 
(naredba SET KEY). U drugom sludaju se po- 
zlva procedura koju smo siMcillcIrall, ph demu 
88 automatskl prosleduju tri argurrtenta: naziv 
procedure iz je pozvana prekidrta rutina, 
ftaziv protrtenijive dija se vredrxtst uOtavala za 
vretrte prekida I broj lln^ (na^be) koja se 
trefiutrto izvriava. Na osnovu ova tri parametra 
moiemo jednozrtadno odredm mesto (nared- 
bu) u programu na kome je pritlsnul taster za 
pr^kj. 

■BFSISTIM 

Najieida primena ovih naredbl je reallzacl- 
ja komeksbto osetijivog help sislema; Clipper 
nin-time sistem automatskl na podetku progra- 
ma izvriava naredbu SET KEY 28 TO Help, 
ito rezultuje time da svaki pritisak tta taster FI 
Izazhra skok na proceduru Help, naravno, ako 
lakva postoji. Prirufinicl za programiranje u 
Cl«pper-u preporudulu da se kontekstno osetljiv 
sistem realizuje u obliku jedrte velike DO CA- 
SE naredbe, ^ fiemu se na osnovu prethodno 
pomenuta tfi parametra odreduje teksi help pe- 
ruke koju Ireba ispisstl. 

Ovo reSenje je prilidno lode iz najmanje dva 
razloga. Ptvo, ako Imamo vedu a^ikadju sa 
overiejima, proceduru Help trtoramo smestiti u 
koretti (root) overiej da U bila doshipna iz svlh 
deiova programs, pa ako je ona vellka (a bide 
u ovom sludaju), rizlkujemo drasbdno smanje- 
nje memorije za ostale overteje. Dalje, ako ko- 
ristirrto nekl meni sistem (poput oplsanog u 
ovom tekstu) koji unos podataka I Izbor pomo- 
du menija obavija centralizovano, uglavnom 
demo dobijati IdenbCne prettiodno pomenute 
paratrtetre: kod svlh menija se uvek izvriava 
funkeija AChoice, na liniji broj 100 1 uditava se 
vrednosi promenijive ItomNo, ito svakako nisu 
pogodnl podad za odiuku koju mformadju tre- 
be prikazatil Zato va2i zakijudak kao i u slu^u 
menija: ovaj sistem je dobar, all samo kao 
osnova za neku nadgradnju. 

Mi demo za osnovu help-sistema uzeii opi- 
sani menI sistem. Sve help poruke su zapisane 
u daioted HELP kao memo poija, a kljud sva- 
kog sloga je identrfikalor tekudeg menija III pro- 
zora, u zavisnosti od toga da II je akSvna fun- 
kdja Menu III Box. Tako se na osnovu Imena 
mertija (prozora) nalazl I Ispisuje odgovarajude 
memo polje, koje je najpogodnije za ovu pri- 
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Zbog udtede u prostoru, u prodllm I ovim 
.fladunarima' objavijujemo samo ogoljenu 
verziju korisnidkog Interfejsa. Puna verzija 
se mote preuzeti sa .Sezama* komadnom 
download \ ibmpc \ rsoft \ clipwin.zip I pot- 
puno slobodno koristiti u sopstvenim apll- 


se mote ukucatl teljena help Informadja. Na- 
pomlnjemo da se prozor erta koriddenjem pro- 
cedure Box, s tim dio se pomeranjem tekude 
pozidje kursora delermlnite tadno mesto tspl- 
slvanja. Ako se Izbaci komanda za pozldonira- 
nje kursora, prozor de se ispisivatl Jtonsuneci- 
jom' procedure Celc-XY, znadi u skiadu sa 
prelh^no opiMnim algotitmom. Koji de se po- 
stupak primeniti, zavisi od ukusa. Napommje- 
mo da je automatsko pozidonlranje prozora 
bolje u sludaju da se jedna help Inlormac^ 
upolrebljava na vide tnesla, kao na primer, u 
sludaju procedure PP koja se poziva na vide 
razllditih mesla. 

Zbog udtede u velldinl koda promena pozi- 
eije prozora izvodi se naizmenidnim otvara- 
njem I zatvaranjem prozora koriddenjem proce- 
dure Box I Boi£. tako da ta operadja nije bad 
olldenje brzine. dto dodude nije nl potrebno u 
ovom sludaju. Ukoliko vam je brzina vatna, 
morale prorrieniti proceduru SysHelp. 

Reatlzadja nekog jednostavnog mretnog 
help models takode ne bi predstavtjala nikakav 
poseban problem: treba samo ubacitl za svaki 
slog niz Intormadja o vezama sa stavkama 
dntgih menija. 

Problem kojI se javio u sludaju detkiisanja 
prava prislupa javija se I ovde: kako aturiratl 
help-lniormadje, narodito u sludaju kada se 
vrde desie Izmene menija? Primenjeno redenje 
samo dellmidno redava problem, aU mote lepo 
poBlutitl. Nalme, ved smo pomenull da rnenl 
SISTEM itita 6 III 7 opc^, u zavisnosti od toga 
ko je korisnik. Obidan korisnik ne vidi sedmu 
opeiju, a korisnik SYSTEM koriddenjem te op- 
dje mote aturiratl help sistem. Aturiranje je 
implementirano na nivou primera - pravi si- 
stem bi morao da sadrti osim brisan^ I izme- 
ne, operaeije kopiranja I povezlvanje raznih 
slogova heip-datoteke. 

Primelite da brisanje jedne opdje iz menija 
pomera sve odgovarajude inforrrMiie za opc^ 
Ispod one koja je izbtisana: InfoWnac^ sa 
Inentifikatorom "ABCW" posie brisanja trede 
opdje menija ABC treba da ima ideritiMiator 
ABC05. U skiadu sa ovim, operac^ brisat^ 
help inlormadje rnogla bl j^nostavno da atu- 
rira sve preostale helf^lnformadje koje sa od- 
nose na laj meni bez interveneije korisriika. 


Oemo program je zamidlien kao okvir za 
vadu bududu aplikac^: vaie je da promenlte 
polrebne delove I, naravno, da napidete osta- 
tak programa. Ukoliko telite da korisSle deb sr- 
stem, neks od datoteka morate izmeniti, kao 
dto te bit! opisano u slededem tekM. Oemo 
program se sastojl od slededlh datexeka: 

DEMO.PRG - Ova datoteka sadrti deo koji 
odgovara glavnom trxidulu vade apUkadje. Po- 


nlh parantetara za meni i help sistem, vrdl se 
provera postojanja datoteka sa kortsnidma i 





STEM, sa potetnom lozinkoiri SYSTEM. Posle 
toga se vr& konlrola prislupa: same unapred 
deflniaan korisfiik koji zna sv^u ilfru tnoid na- 
staviti sa radom u programu. Zna£i, ako ste 
program startovali ptvi put, na pftanje IME I Si- 
FHA odgovorite dva puta sa SYSTEM. Posla 
toga se Ispisuje ^zdravna poruka programa, i 
po potrebi vrii reir>deksiranje datoleka (ako je 
zadinji put program prekinui pre normairrag kra- 
)a). ZaVim se ispisuje osrK>vni meni iz koga ko- 
rianik mote da izabere opelje ADRESAR. Dl- 
SKETE, OBAVEZE i SISTEM Datoleka sadiil 
joS I procedure Adresar, Diekele. Obsveze i 
RP koje su, u stvari, same prazni meniji kojI 
demonstnraiu nafiin korlidenia sistema. Na sli- 
dan nadin rr>o2ele da organizujete svoje stvar- 
ne procedure. 

1>I,PRG - Centralnl deo celog sistema. 
Sadiii sve procedure i funkeije neophodne za 
rad sa menijima I prozorima: Menu. Box, Meg, 
MtgO, M^C, kao i pomodne procedure 
Calc_XY i slidne. Sve procedure su pisane 
^ksimalno ogoljene' zbog brzine i lakSe mo- 
dinkacije. tako da se ne vrSi nikakva kontrola 
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eventuaino nekorektnih parametara. Zato mo- 
rale sami pazjti kakve parametre daljete. 

l/TL.PRG - Sadril neke zajednidke rutine 
za ceo program. Procedure Beep aktivira bi- 
per, procedure SaveC i RestoreC obezbeduju 
duvanje I kasnlju restauraeiju pozielje kursora, 
a procedure CreateDBF kreira datoteku zada- 
te strukture. Napominjemo da procedure Sa- 
veC i ReetoreC koriste stek, tako da moieie 
saduvaii vide pozieija odjednom. 

SIS.PRG - Uodul koji se odnosi na zajed- 
nidke operaelje za ceo sistem. Ovde se nalaze 
procedure za deHnlsanje novlh korisnika pro- 
grams, brisanje starih korisnika. promenu lidne 
lozinke, definisanje prava pristupa korsrika. 
obavedtenja o autoru programa i aiuiiranje 
help-intormacija. 

HLP.PRG - Help sistem. Procedure i lun- 
keije Help, SysHelp, IndexHelp i ObeHelp 
realizuju razgiedanje, a korisniku SYSTEM 
omogudavaju kreiranje i izmenu heip-inlorma- 
eija. 

Sve nabrojane datoteke treba prevestt ko- 
mandama: 


CLIPPER <ime_daloleke> -m 
a zalim Ih sve Ireba ilnkovati naredbom: 
TLINK DEMO UTL SIS Ul HLP,„CLIPPER EX- 
TEND 

Osim turbo linkera (samo veizija t .t!) ir>o2e se 
korisliti I neki drug!, Microsoft LINK Hi PLINK86. 

uramusinuiu 

Ved je redeno da je opisani skup procedura 
i funkeija predvkien za brz razvoj programa. 
Kad se Dudete jednom navikli na sinlaksu pozi- 
va pobrojanih funkeija, pisanje i kasnija modifi- 
kaeija programa u Clipper-u bide vam vidastru- 
ko olakdana i ubrzana. Aka vam se kasnije 
ukade potreba da izmenite nedto u sistemu. 
posao 6e vam biti znatno olakdan zato dto ceo 
sistem koristi minimalan broj procedura: nede- 
te morati da jurite’ razrw procedure po kilome- 
tarskoj aplikaeiji, izmena osnovnih procedura 
Menu i Box bide sasvim ikivoljna. Ako vada 
^likacija ima overteje, navedeni sistem se 
Opel moie koristiti bez ikakvih problema. Jedi- 
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TEHNIKE PROGRAMIRANJfl 


CLIPPER: ZAGLAVUE U STAMPANOM IZVESTAJU 


SLIKE U KLIPERU 

Poslovna obrada podataka se ne moze ni zamisliti bez §tanipanih izveStaia. Mada su uredno ispisani 
i formatfrani izveitaji strudnjaku saavim dovoljni, 6esto se ukazuje potreba za £isto estetskim 
doterivanjima. Clipper tma sasvim zadovoljavaju6i skup naredbi za ispisivanje na itampai. Sledeii 
primer pokazuje jednu od tehnika da se taj skup proSiri na jedan elegantan na6in. 




vrednost, da di zaQiavtje moglo da se Stampa 
od poietka strare. To se postiie sledeOlm ko- 
mandama (Iza oznake ; nalaze se komentan I 
njih ne treba kucali): 


(Fomtat) 

• Format 

U 

IM.,} 

: Unlje 
; Margins 

; Postavite gomju marginu 
; Prethodoi meni 


M 

; Margine 

; Postavite levu marginu 

{Exit) 

; Kraj 

Zatim uCItavamo prethodno kreiranu grafiiku 
datoteku kao sliku koristedi slededi niz koman- 
dl: 

{_Qraphic8} 

: Qrafika 
iSiika 

C 

: Kreiranje 


: ime datoteke siika.pcx 


: Otkucajte ime datoteke 

(Exit) 

;Kra) 

Pre kucanja 

omande (Exit), mo^ete menjat 
eire siike koristedi opdju E (Edit) 


p) (F3) iii kohSdenjem uputsNa 
let. Ml vam predlaZemo da pro- 




Sllka 1 Grafl6ko zaglavlje (zaititlnl znak fir* 
me) u itampanom Izveitaju 


{Qrapfites} : Qrafika 
F : Sllke 

O lOpdje 

B : Tip okvira 

STST ; Okvir sa ^nkom" 

{Exit) ; Kraj 






Nopomenlmo da je slan^ u datoteku .^akuca- 
no' sva dok se ponovo ne promeni port za 
itampanje. Zalo posle Stampanja obavazno 
ponovlie prethodnu proceduru t postavlte ko- 
raktan pod za Stampanje. Ako ja sva u redu, u 
lakudam kalaksgu dobldaie datoteku SU- 
KA.DAT ko(a sadril krairano zaglavije. Otoi da- 
loleku iz DOS-a mo2ata odStampati koman- 
dom COPY /B SUKA.OAT PRN: i tako prove- 
riC prethodno opisant postupak. 

SledeOi korak ja izbacivanja aakvence FF 
(form Feed) ko^ tzbacuje cetu siranu iz Stam- 
pa6a: poala zaglavija tek treba da odStampa- 
mo 08$ IzveSla]. Nalma, tVtvdPedtecf uvek na 
kraju itampanja strane $tampa6u poSalje sim- 
bol FF za izbacivaoie papira. Po$to ne postojl 
mogudnosi da se ovo izbegne Iz tVordferfeo 
ta, (ako pMtojI, onda je doobro skrivenol), na 
raspolaganju su nam ^a re&anja. Prvo, da uz 
pomod nekog programa kao $to je PC-Tools 
jednostavno izbriSemo sekvencu FF na kraju 
datoteke SLIKA.DAT. Za primer EPSON kom- 
patibilnlh malridnih fttamp^ treba ukloniti (111 
zamenki nekim jnanje opasnim’) simbol sa 
kodom 12. Posao nam ja olakian time $Io je 
ova) simbol skoro na samom kraju datoteke. 
Mn^ ^stljr postupak je promena drajvera 
za itampad: startujte program PTR, udllajle 
drajver (to je datolska sa ekslenzijom PRS) I 
izaberite opdtu Edit. Zatim iz tnenija Initialize 
and n aaat izaberite stavku InWallze at End 
ot Page I izbriiite vrednost koja je tu upisana. 
Posle toga, WordPor/oct nede ubacivati FF na 
kraju strane. Naravno, ne treba zaboravlti da 
se ova izmena ponl$il, jer pri kasnijem Stampa- 
nju lakode nede bib izbacivana strana. 

Samo spajanje sa Clipper-om nije tako 
komplikovano. Ako vaia apUkadja ne zauzl^^a 
previse rrwmorlje, Stampanje dobijene datote- 
ke Iz Clippef-a mo2ele uraditi koriSdenjem ko- 

RUN copy /b ellka.dat 

Ipak, ovo reSenje je vtto rizidno, kao I sva slid- 
na: malo spectfidnije okruZenje I ona padaju u 
vodu. Razl^ je taj Sto komarKla RUN rekurzlv- 
no poziva COMMAND.COM, »to u staitu za- 
hteva 30K. Ako vam apllkacija radi na granid 
mentorije (Sto je u Clipper-<j veoma deal slu- 
daj), komanda RUN se defimtivno ne mo2e 
upotrebiti. Tu nije kraj problemima: primera ra- 
di. Clipppr komanda RUN ne radi sa nekim 
drajveticTW za EMS memor^u Hi kad se koristi 
400S konwndnl Interpreter. Zato vam kao re- 
tort predlaZemo j^nostavni asembiefski 
program (listing 1). On C^pf)er proiiruja (unkci- 
jom Pits koja Salje spectfidranu OInamu dalo- 
leku na Stampad. Napominjerrw da priloZena 
procedura ne vr$i provere da li postojl dalote- 
ka, da li je ilampai spreman I slidno, tako da 
morata samI obrailti palnju na ova stvari. Za 
primer kortSdenja vidite demo program na 11- 
stingu 2. Demo program se prevodi slededom 
komandnom pro^urom: 
dipper demo 
maam prtb 

tiink dame pitb...dlppar extend 


NOVOSTI SA JUCOSLOVENSKE RACUNARSKE BERZE 


BOMANDOV NOVI HDEKKK 

U pokuSaju da na sebe skiene painju, 
poznall Izdavad programa 3orland Interna- 
tional' de Inaugurisati svcj prvi program koji 
radi pod iVindows 3.0, a ID je nova verzija 
programa Sidekick namenjena radu u mreZa- 
ma. Sidekidt verzija 2 bi Irebalo da napravi 
pomak ka sve populamljoj kaiegohji lidnih 
upravijada Inlormadjama (Personal Informa- 
tion Managers - PIM). Projektovan je tako 
da mote da radi I kao sairtosialna apllkacija, 
all i pod mretom, pa usied toga nudi rudl- 
menlame odilke rasporedivanja radnih zada- 
taka unutar grupe korisnika, kaiu oni kojI su 
proball beta verztje. Program obuhvata I pla- 
niranje vremena, koje omogudava stvaranja 
spiskova obaveza na radunarfma povezanim 
u mretu. kao I aulomaisko Izmirenje konflika- 
la u vremenskim rasporedima. Program de 
osavremenjavati sve koplje rasporeda, bez 
obzira da li se nalaze na servem III na dvori- 
Atlma. Primera radi, korisnid mogu izmenitl 
sptsak obaveza na servaru, a zatim od pro- 
grama zatraiitl da taj spisak uporedi sa onim 
na dtugim radunarima I da Im skrene patnju 
na razllke koje treba pomirltl. Sidekick mote 
da radi Hi kao program po pozivu HI Kao TSR 
program; u drugom sludaju, zauzima samo 
40 KB bos memorije, all I 3 MB na tvrdom 
disku. 

Dugo odakivani ulazak firme .Borland* u 
Windows arenu je izgieda pred nama, u vidu 
programa pod nazIvOTi OCyecr Vision. Radi 
se 0 nadinu prikazivanja podalaka pomalo 
nallk Apple Hj'percard-u; sivara se .drvo od- 
luka', odnosno niz mogudlh odiuka koje se 
granaju nallk krodnji drveia, na osnovu kojih 
se mogu praviti razni tormulari. Ti formulari 
opet mogu bib zalsta lormulan u dosladnom 
smislu redi, all I prikazi sistema odiaganja In- 
lormacija, u cllju pomodi korlsnicima da se 
kredu izmedu nizova mformacija. Po redima 
probnlh korisnika, jedna od najfunkclonalnijlh 
aspekata ovog programa je njegova ^X)$^ 
nosi da povete razne Inlormaclje koje potidu 
iz raznin izvora, a pre svega iz baza p^ata- 
ka I programa za unakrsrte proradune. Mo- 
gud je rada sa mretnim veizijama progrEuna 
dBase, Btrieve, Paradox, kao 1 sa drugim 
aplikacljama koje podrtavaju Windows Dyna- 
mic Data Inlercfiange (DDI) I SOL. Prema 
3orlandu‘. ovaj program se razllkuje od dru- 
glti u Istq kategoriji po tome Sto je on narrte- 
njen krajnjim korisnidma, a ne programeri- 
ma, kao recimo Into Alliance: ovo se vidi I po 
cenama, jer dok Info Alliance podinje sa ce- 
nom od USD 6.500 za desel korisnika, 
Otyecr Vision bi irebalo da koSta otprilike ko- 
llko I boiji program za unakrsne proradune. 
To bi znadiio da de stvama cena bib oko 
USD 300-400. 

(KonlaksI adresa: Uarand. 61000 Ljublja- 
na. Kardeljeva pktidad 24, tel. 061/371-114, 
lax 061/342-757). 

Hovosn a PBtpnuom 

» Za Skole i lakuHele i sve one koji su 
zainteresovani za nabavku WP produkata za 
obrazovne svrtie, lirma .Perpeiuum’ odobra- 
va spedjalne djene. Tako, WordPeriecI 5.1, 
DrawPerlecI l.l, PlanPerlect 5.1 I DalaPer- 
lectz.i kodtaju po 2.576 dinara, aodgovara- 
jude LAN stance po 1.891 dinar. 

• Korisnidma sa sada nudi I update ver- 
zija LetterPedect 1.0. koja osim Shell ma- 
kraoa Ima I (dugo odekivanu) mogudrrasi ra- 
da sa vlasbbm makroima na nivou jednoslav- 
nog memohsanja I aktiviranja pribskom na ta- 


• U prodaji je nova verzija programa 
WordPeriecI 2.0 za JAacintoshr. Ciiena pa- 
keta je 6.508 dinara. 

• Zapodela je I prodaja IQ SC I IE kar- 
tridta za HP i kompatibUne laserske itampa- 
de koji podrtava YU skrva (I sve osiale lab- 
nidne Istodnoevropske znakove) u velikom 
broju razlidibh fonlova. Narodito dobro sura- 
duje sa WP 5.0 i 5.1. C^ena 7.560 dinara 
(Kontakl adresa. Perpeiuum. 41000 Zagreb, 
kozarieve slube 3. lel/lax 041/414-272) 

ISPORUIU LASiR MASmtA 1200 

Ameridkl proizvodad .Laser Master* od- 
nedavno isporuduje i novi laserski Atampsd 
LM 1 200. Mogudnost Stampanja stranica for- 
mata A4 I A3 u kvalltetl 1200 x 600 Tuibo- 
Res. bfzina Stampania 16 str/min. I du$ vijek 
Irajanja dine ovaj uredaj kninom Stroke skale 
Laser Master proizvoda. lakoie LM 1000 (vi- 
di R. 69) osvojio veliki broj korisnika u Svljetu, 
LM 1200 je Izvanredan za proHeslonalnu prt- 
premu novina I dasopisa Zahvaljujudi tome 
Sio kn ugradenlh 135 fonlova (mote da se 
isporudi I dhlica), Lm 1 200 odm^ po instaie- 
ciji postaje snatan grafidkl sistem. 

(Konlakl adresa: HSU inlormatika. 41000 
Zagreb, Hercegovadka 9, tel/fax 041S73- 

SfRUA SEMINARA lABWINDOWS 

Podetkom juna tiima JAonitoring* pianira 
seriju semlnara pod nazivom .LabwkKlows 
Workshop*. Na njoj de se prikazab sve mo- 
gudnosti, sa piakbdnim radom sa radunarom, 
Xabwindows* programske ooreme sa har- 
dverskom opremom za akviziciju signala br- 
me .National Instruments" (IEEE 488.2 1 Ana- 
log Input/Ouipul), uz koriSdenje naisavreme- 
nlfih osciioskopa. 

(Konlakl adresa. Uoniloring, 61433 fla- 
dede, Krakovo I. tel/fax 0601/61-335). 

PUCOCK PONOVO U JUOOSLAVIM 

Uglednl nemadkl proizvodad radunara 
.Peacock Computer Qmbh* posle dute pau- 
ze ponovo nastupa na jugosiovenskom trtl- 
Slu- Ved afirmisan kod nas, .Peacock* ovog 
pula u Jugoslavijl naslupa preko firmi >ACH 
intenlring* (MCH-Computer d.o.o. u Matlbo- 
ru. MCH-Technologles d.o.o. u Zagrebu I 
MCH-Solubon d.0.0. Iz Beograda) I jAutrontc* 
Iz Ljubljane, u zajednlci sa .MCH Computer- 
systems GmbH* iz Nemadke. 

.Peacock* je 1985. godine podeo proe 
zvodnju PC XT/AT kompabtelnih radunara. 
Danas se u programu ove firme nalazi ditava 
skala radunara od AT do 486-FHes«ver sa 
EISA-Bus-om koji se razvlja I tesbranih na 
bazi uvezenlh maiidrih plo^. Novi radunar 
more, na primer, da prode 108 testova, kako 
bl se proveilla njegova kompabbAnosl. Menlo 
za kompabbilnost su i MS-DOS. Nov«l I 
UNIX, podio brma tell da .uveh kupca da 
njegova madina odgovara svim zahtevima 
bududlh standarda Irtidta I da nanydito sa po- 
vezivanjem u mrete nade bib nlkakvih tedko- 
da". Uz sopstvenu proizvodnju PC radunara, 
poslovna strategija firme .Peacock* mogla bi 
se sateto definisab kao: komplelna redenfa 
radunarskih sislema. te snatna VgovaCka I 
servisna mreta - sve lo de od sada stajab 
na raspolaganju I kupoma u Jugoslavijl. 

(Konlakl adresa: UCH Computer. 62000 
Uaribor. TomSieeva 19. tetdax 062/23-250: 
Autronic, 61000 Ljubliana, lei. 061/345-161. 
(ax 061/302-581). 
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PROGRAMIRANJE NA LOTUSU 

Komandni jezik programa za tabelarne prora6une omogucava programiranje na nivou jezika trace 
generacije. Programiranje u tabelarnim programima razlikuje se od ..klasicnog” pre svega u nacinu 
koriAdenja memorije i organizacije aplikacije. Programer mora da sledi logiku aamog tabeiarnog 
kalkulatora. To znadi da treba da razmiAIja o izdavanju komandi koje se nalaze u menijima glavnog 
programa, kontroli izgieda ekrana i kretanju kursora. 


ra na razlike u odnosu na kiasi(no 
■gramske strukture su Iste, a Cine 
a unos podataka i konlrolu ulaznih 
a kortrolu toka programa 
a izdavanie rezullala i kontroiu iz- 


Paskal je bio jedan od pnrih tezika koji ]e 
uveo u praksu (akozvano modulamo programi- 
ranje. SlraSna reC, zvuCI vrio umno, a znaCI 
vrk) prMtu i logiCnu stvar. Hajde da lo malo 
razjasnlmo. 

Svaki posao. koji radi Covek ill raCunar, mo- 
2e se raCd^tti na neke jednostavnije poslove 
ko)) ga saCinjavaju. U programirar^ju je prime- 
teno da se proste radnje vrto Cesto ponavijaju 
keo eietrienti razliCitih slo2enijih radnji. Na pri- 
mer, potrebno }e na nekollko mesta u progra- 
mu sofUrali razliCite nizove podalaka. I n^pro- 
stiji algoritam za sortiranje daje program du2l- 
ne barem desel llnija. Pametni ljudi su se do- 
sedll da ne pi§u svaki put iste programske llnlje 
nego Ih napiSu jedanput, proglase ih potpro- 
gramima, a poale ih koriste po potrebl. 

Kad god im zalreba sorfranje u glavnom 
programu, samo r\apiSu naredbu, na primer, 
SORT UPLATE, i niz koji se zove UPLATE bi- 
te iepo sordran. Ako posle treba sortirali i kup- 
ce, napite se SORT KUPCI i niz KUPCI bite 
obradjw na Isti naCin. 

Istu namenu Imaju l makro-potprogrami. Da 
skrale I pojasne programski kod. Ovo je vrio 
znaCajno za odr2avanje I popravijanje progra- 
ma, jer kao Sto kate sedml Uarfijev zakon - 
program ko/l radi, vadjaiasiereoltrebaprai/itl 

Primed potprograma u makroima su dad na 
slikama 1A i IB (odnose se na tolus 123 i 
SYMPHONY, respekdvno). Iz ranijih nastavaka 
poznad su makrol za sabiranje, a dodali smo 
primer koji ptikazuje kako treCi makro, (\T), 
poziva dnige makroe, kao potprograme. 

UoCite da se jedan od makroa zove FMT, 
sto znaCi da nije sveto slovo da naziv makroa 
mora poteti obmutom kosom crtom (ili siovom 
d na ratenaritrka sa YU tastaturom). Obmuta 
kosa crta znaCi saro da se 14 tr^ro mo2e 

kroa koji se powaju porm^ Alt lastera, mo - 
2ete imad joi neograniSrio tiinogo makroa' 
pod drugim imenima. Imena trukroa rnogu bit! 
dugCka do 16 znakova, kao i nazivi svih drugih 
Imenovanih opsega telija (Range Name). 

Drugo $to treba uoCId, jesle da su makroi 
koji se pozivaju kao potprogrami u gtavnom 
4)rogramu' uokvirani u velike (vHjCaste) zagra- 
de. Na taj naCin svaki makro mo2e po^ti ko- 
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Prostim potprogramima rrtoiemo nazvati 
orte programs koji se uvek izvrCavaju na isti 
naCIn, bez obzira odakle su pozvani. Primeri 
takvih potprograma su makroi na slikama 1A I 
IB. 

Vreme je da nauCimo joC Cetiri komande 
makro jezika, koje se ne rnogu Izdati sa lasta- 
lure. a veoma su korisne. To su komande 
WtNDOWSOFP, PANELOFF, WINDOWSON 1 
PANELON. U makroima uvek se kucaju u vlti- 
Castim zagradama. Prve dve komarrde (za- 
vrSavaju se sa OFF), slu2e da .zamrznu' ekran 
i .ugase’ kontrotni panel, pa se ne vidi ono 
bijeskanje prilikom izvrSavanja makroa koji po- 
zivaju menije, Setaju kusrsor po ekranu, .farba- 
ju' opsege i sllCno. Druge dve, koje se zavrSa- 
vaju ra ON, pooovo odmrzavaju ekran i korv 
troini panel Cine vidijivim. 


Pritrrer su makroi na slikama 2A I 2B. Ma- 
kro \A formatira deo ekrana tako Sto izdaje 
komandu kao sa tastature i kursorom oznaCi 
oblast koja te sa formatiratl. Makro \ B radi to 
isto, ail sa zamrznutim ekranom tako da vidite 
satrw krajni rezultaL Probajle i videtete razli- 
ku. 

Usput, makroi sa slike 2A i 2B korisnl su 
za lormatiranje tabela. Recimo, biagajniCki iz- 
veStaj u koji se unose nelormatirani brojevi, i 
na kraju se kursor dovede u gomjl levi ugao 
tabele, pritisne Alt A i tabela veC izgieda mno- 
go lepSe. 

Na istoj slici vidi se i makro \ W, koji je ceo 
sastavlien od potprograma. Sva Iri makroa 
imaju Isti krajnji rezuttat, all se raziikuju po Iz- 
gledu ekrana i fonnalnom izgiedu. 

Makroi WOF i WON imaju na kraju i ko- 
mandu RETURN, koja znaCi ,vrati se nazad u 
glavri program', odmah iza komande koja je 
pozvala ovaj potprogram. RETURN nije neop- 
tiodna komanda i makroi idu u potprograme i 
vraCaju se i bez ove komande, i usput rade 
brie. U ovom sluCaju RETURN ima ukjgu da 
prekine izvrSavanje potprograma, inate bi ma- 
kro siCao u tellju ispod i izvrCio ono $to tamo 
pite. RETURN je omoguCilo da ne ostavijamo 
praznu tellju is^ WOF makroa. 


PRDtOS ANUMOUTA 

Ako su jimvi programeri', koji preziru ova- 
kvo •zelje" od programa kao Sto su tabelami 
proraCuni, proCitavli prethodni odeljak zlobno 
zakIjuCili da j»tprogram koji nema prenos ar- 
gumenata i nije potprogram, ali od Lotusa se 1 
ne otekuje niCta bolje' grdno su se prevarili. 

Pogiedajte siike 3A i 36. 

Makro PRINT je potprogram koteg pozivaju 
ostali makroi sa slike. Makroi koji pozivaju pot- 
program, u vKiteatoj zagradi imaju upisan na- 
ziv potprograma i argument koji se prenosi. U 
sva Iri makroa argument je deo radne tabele 
koji se 2eli odStampati (Print Range). Podra- 
zumeva se da u tabell postoje unapred detini- 
sanl opsazi (rangovi) teiija koji se Stampaju 
kao posebnl IzveStaji, u ovom sluCaju POREZI, 
BILANS i FAKTURA. 

Potprogram koji se izvrSava sa argurrtenti- 
ma, potinje naredbom DEFINE i opisom argu- 
ments. Opis argumenta podrazumeva njegovu 
telijsku adresu I tip. U ovom sluCaju adresa je 
telija koja se zove SOURCE i njen tip le 
STRING (znakovni podatak). Postoji joi i dp 
VALUE (numeriCki podatak). Ostale komande 
u PRINT makrou su iste one k^ biste zadali 
sa tastature. 

Napominjemo da se nazivi telija (slike 3A i 
38), koji su upisani u koloni A odnose na telije 
desno od njih. Tako, u A81 piie PRINT, a C^ 
lija koja se zove PRINT je B81 . Na Isti naCin je 
telija SOURCE ne u AB3. veC u BBS. Podse- 
temo da je najbrZi naCin da sa dodele imena 
Celijama komanda RANGE NAME LABEL 


54 nikmaH 70 # mart 1991. 





RIGHT, naravno Izdaia preko makroa (pogle- 
dajle decembarsM broj Raiunara). 


KONimUTMU 


BezualovnI skok 

Pojam JwzualovnI $kok' sreda se kod pro- 
gramskih )azika trade generacije, I to onlh ,za- 
slarellh’. bejzika i forvaria. BezualovnI skok )e 
neka naredba koja usmerava tok programa na 
neko flksno odredjeno mesto. U fortranu i bej- 
zlku to je radlla ozloglaSena naredba GOTO. 
Pojavom paakaia dobili amo pojam modular- 
nog programlranja, a osnovni prtnctp je jve se 
mote razbill na module, koji se po potrebi po- 
zivaju, a naredba GOTO je nepolrebna. glupa 
i opaana pa svakog ko je korisll treba ako ne 
atr^a, ono bar uhapsiti'. Kao I komunizam, I 
to je blla utopljaka ideja, GOTO I ekvlvalentne 
naredbe nlsu nesiale, Ijude ne hapse zbog 
njih, a fortran je ilv I zdrav I dugo de take bm. 

U makro programlranju, bezualovni skok i 


te kako se korlsti, a naredba glasi BRANCH 
LOKACIJA. BRANCH je red Iz komandnog je- 
zlka, a LOKACIJA Je nazlv III adresa dellje gte 
podinje makro program rta koji se .skade'. 
BRANCH znadi na engleakom .granatl se', pa 
je ovo naredba za grananje toka programa. 

BRANCH naredbu ntkako ne treba meiatl 
sa redju GOTO koja se srede u makrolma. GO- 
TO u vitidastoj zagradi predstavija taster F5 i 
zaista znadi Jdl na lokaclju*. all se to Jdi na 
lokaclju' odnosi na kretanje kursora, a ne na 
programski tok. Tako, na sileama 4,5,6 pojav- 
ljuje se GOTO naredba u redu 11. Po onome 
510 se vidl na sllkama. kursor de akoditi u dellje 
koje se zovu BUG I NAB. zavlsno od toga koji 
GOTO se Izvr5l. 

Naredbu BRANCH rno2emo videli I na all-' 
kama 5161 uloga Im je da prenesu izvrSavanje 
programa na dellju koju amo nazvall \C, to 
jest u B1. Celija \C sadril komar>du za pozl- 
vanje korisnidkog menija, o demu takodje mo- 
tote proditati poneiio u ovom dianku. 

Komanda BRANCH koristl se 1 samosialno, 
III u komblnadji sa IF naredbom. 


Utlovnf tkok - IF naredba 
IF naredba je naredba odiudivanja. IF na en- 
gleskom znadi ^o je‘, a tako I deluje. Prove- 
rava se da II je neki usiov ispunjen, pa ako 
jeste, tok programa prenosi se na neki blok na- 
redbl. a ako nije, onda se daljl tok programa 
prenosi na neki drugl blok naredbl. oWdno od- 
mah posle IF naredbe. 

Primer! IF I BRANCH komandl dati su na 
slid 7. 

Pnn makro, pod nazrvom TEST1, provera- 
va da li je vrednost u deliji DATUM veda od 
vrednosti koju daje funkdja NOW, pa ako je- 
ste, onda se delljl koja se zove DUG dodeljuje 
znakovnl nlz JESTE (upisuje u dellju red JE- 
STE). 

Drugl makro, nazvan TEST2, proverava da 
II je vrednost u deliji koja se zove SIFRAjedna- 
ka jedinid, pa ako jeste daje naredbu za skok 
kursora na dellju koja se zove POREZ. Ako Sl- 
FRA nije jednaka jedinici, Izvrdavs se naredba 
u deliji Is^, a to je skok kursora na detlju 
QL_KNJIQA. Uodite da iza red! POREZ i ^ 
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Sllka 4 Primer programs kojl na ekranu pokazuje korianliki 
(Lotus I Symphony) 


Sllka 5. Vraeanja kontrole programs na pozlv prethodnog manija 
komandom BHANCH {Lotus I Symphony) 



Sllka 6 Zakljudavanie korlsnika u men! komandom BRANCH \C Sllka 7 Primerl IF I BRANCH komandl {Lotus I Symphony) 
(Lotus I Symphony) 


QI_KNJIQA sto]! znak .tilda', kojl predslavija 
RETURN taster. Ako posle lokaclje u GOTO 
naredbi na stavlte tiidu, va§ makro mo2e sva- 
Sla da napravi, I to neprijatno. Makro da da 
4)roeita' sadria] ielije koja sledi i to 6e da upi- 
Se j dsllju u kojo] se trenutno nalazi kursor, a 
10 je vrio nepo2el]na. Zalo, ne zatwravlte tildul 

U delljama od B102 (\T) do B114 
(INP-KOL) imate jedan pravi mall program. 
Prokomertartsademo ke^o radi, pa date se 
uverit da Oezuslovni skok pomodu BRANCH 
naredbe I nije take beskorlsna niti naivna stvar. 

Makro \T, sadrii komandu GETLABEL ko- 
ja odekuje da korlsnik uplSe neki tekst kao od- 
govor. Kodsnlk mode da uplie ne§to III da pri- 
lisne RETURN na prazno. Ako prHlsne RE- 
TURN na prazno, u deliju SIFRA bide smeSlen 
jirazan znak'. To proverava IF naredba u dalljl 
B103 (IF SIFHA="). Ako je to ladno, IzvrSava- 
ju se naredbe koje slede u tom Istom redo, a 
to je BEEP i BRANCH \T. Beep ne treba ob- 
jadniavali, a BRANCH \T vrada tok programa 
ponovo na deliju \T, to jest na pototak ma- 
kroa I GETLABEL naredbu. Sve u svemu, ma- 
kro ne Oozvoljava da uplSete prazan znak. 

Po$to makro ne dozvoljava upls praznog 
znaka, posle nekoiiko uzaludnih pokuSaja kori- 
snik je primoran da upide neSto. To ,/ie^" tre- 
balo bl da bude SIFRA neke robe. Makro de 
lade skodlil na deliju TEST.SIF, gde podinje 
procedure za kontrolu ispravnosti unete SI- 
FRE. 

TEST-SIF sadril IF naredbu sa prtlidno 
slodenim usiovom kojl se Ispituje. Funkclja 
VLOOKUP je lunkeija za ditanje tz tabilea, a u 
ovom sludaju se proverava da li se sadriaj de- 
llje SIFRA nalazi u tablici koja se zove SPI- 
SAK. u prvoj kolonl. Ako usiov nlje ispunjen 
(SIFRA se ne nalazi u SPISKU), onda VLOO- 


KUP vrada ERR pa je funkeija ISERR tadna i 
IzvrSava se komanda BRANCH PORUKA. Ako 
je kortsnik Ipak ladno uneo SIFRU, VLOOKUP 
vrada neku vrednost. znadi nlje ERR, siedi da 
ISERR nije tadna funkclja, pa se izvrSava ra- 
redba Ispod IF kontrole. a to je BRANCH 
INP_KOL. 

Makro u deliji INP.KOL trail da konsnik 
upide KOLICINU za zadatu SIFRU I program 
se zavrdava. U stvamosti, program bi radio ne- 
ilo I dalje, all ovde nlje cllj da napIdetTro pro- 
gram, nego da ukaiemo na neke nadine za ko- 
riSddenje BRANCH I IF naredbi. 

Makro u deliji PORUKA prvo „bipne", da 
skrene pa2nju korisnlka, a zatim napide na 
kontrolnom panelu poruku .Neispravna sifra! 
Probajte ponovo', drii je tri sekunde, I onda 
obriSe lasterom ESC. Nakon toga, ponovo vra- 
da tok programa utellju VTadaljevedznaie. 

KORISNkKI MMUI 

Najlepda stvar u makro programiranju je 
mogudnost stvaranja korisnldklh menija, Svi 
moderni I ljubazni program! imaju menlje, pa 
zaSto ne bi i program kojl sami pravite. 

A zadto da pravimo sopstvene menije? 
Naizgied nepotrebno pitanje, all demo ipak dati 
nekoiiko prlmera, kao odgovor. Moida j ovim 
primerima nadjete kJeju koja poma2e I u va- 
Sem sludaju. 

Zamisllte da je polrebno diampati 5-6 razli- 
dltih Izvedtaja na osnovu jedne III vide tabela 
koje obradujete vadim spreddit programom. U 
programu SYMPHONY i verzijama Lotus 123 
2.2 I vidim, moiele detinisatl sve parametre za 
dtampanje za svaki Izvedtaj posebno. To uradl- 
te jednom I nikad vide, all pre svakog dlampa- 
nja morale da izaberela jedan od tzvedtaja I 
da ga nadtampate. Komande za izbor izvedtaja 


se nalaze dosla duboko u stable Lotus/Sym- 
phony menija. I na kraju se sve svodi na izbor 
iz ponudjene lisle, pa je ceo posao prilidno do- 
sadan, a I podloian gredkama 

Zadto ne biste jednom komandom pozvaii 
korisnidki meni kojl sadrii spisak same onih Iz- 
vedtaja kojl dolaze u obzir za diampu. pa samo 
pokaiete kcql ietite. a sav ostaii posao oko iz- 
davanja komandi za dtampu obave makroi? 

Kohsnici stahjih verziia 123 programa, a 
verujemo da je takvih najvide, imaju jod vide 
razkiga da naprave men! za dtampanje. Star! 
123 program! (1A, 2.0, 2.01) nemaju mogud- 
nosl definisanja vide razlidibh izvedtaja, ved se 
svaki put mora iznova definisafi opseg (Range) 
za diampu. Za svaki izvedtaj mote se napraviti 
po jedan makro-polprogram kojl u principu it>o- 
2e da promeni sve parametre za dtampu. Neki 
izvedtaj! dtampade se normainim slovima (80 
kolona), a neki malim (140 kolona), neki imaju 
zaglavlje I podnoije, a neki nemaju, naki imaju 
razlldit prored od ostallh. i slidno. 

Bolje je da tome svemu misle makroi ume- 
sto vas. 

Ved smo negde spomlnjaii da je relatfvno 
lake nauditi nekoga da unosi podatke u tabelu 
pa dak I da izda komandu za snimanje i udita- 
vanje sa diska. All, komplikovanija dtampanja 
nisu ni za iskusnog korlsnika prijatna stvar, po- 
gotovo ako nisu svakodnevna obaveza. Stvari 
se zaboravijaju. Zato, jod jednom predlaJemo. 
ulotite malo truda l napraviie makroe kojl jn>- 
sle" i rade za vas. 

U tirmi gde radi autor leksta, 24 sata dnev- 
no vrii se program kojl sluLi za upislvanje po- 
dataka u 6 (dest) razllditih labela. Podaci koji 
se uplsuju stidu sasvim u sludajnim vremen- 
skim inlervalima I u sludajnom rasporedu, pa 
svaki das treba birati tabelu u koju 6e se upisa- 
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t! neSto. LjudI koji to rade, o raSunarima ne 
znaju mnogo, a pogolovo o ^kakvoj tamo 
simfonijr. All svi znaju da pdtisru Att M I dobiju 
meni sa Seal opcija Iz koga lako izaoeru taOeiu 
za rad. Posle toga pritisnu na primer All S i 
podaci su srimljenl na disk. Pri tome je nevai- 
r>o Sto vs£lna ne zna engleski, pa bi ih poruka 
kao .File with that name already exist. To re- 
place it?' sigumo zbunila. Ne zrraju ni ^a je 
.Print Setirgs Name Use’ komanda, all znaju 
da je Alt P p^lv menija za Stampanje. Kad 2e- 
ie da Izadu iz programs, radunar ljubazno na 
srpskohrvalskom jeziku ponudi odgovore 
.Ne_Da' I poruku .Kraj rada? Izaberite Ne 
ako niste snimili podatker. Program koristi na 
smenu ukupno ta Ijudi, i sve radi bez vedin 
problema. 

Uz male truda, to mo2ete i vi. 

Objasnitno kako se konsiruidu i pozivaju 
korisnidki meniji. 

Konstruisanje i pozlv menija 

Na slio 4. prikazan je primer programa koji 
na ekranu pokazuje korisnidkl meni. 

Program se sasloji od makroa koji sktivira 
meni i samog menija. Makro kojim se aktivira 
meni ima samo Jednu komandu i to MENU- 
BRANCH, praCenu nazivom menija koji se ak- 
tivira (u ovom sluiaju to je MENU ). Dakle. ku- 
canjem Alt C, poziva se MENU, a na vrhu 
ekrana se pojavijuje meni slidan standardnim 
menijima Loiusovih programs, ali ovoga puta 
sa opeijama koje smo sami definisali. 

MENU je naziv Celije B4, u kojoj pide .Ta- 
beia- (alike 4,5,6). U suaednim Celijama, C4 i 
D4 upisani su nazivi druge dve opoije u kori- 
snldkom meniju. Ispod svake opeije nalazi se 
kratak opis koji se pojavijuje na vrhu ekrana 
onda kada je osveiljena ta opcija. U deliji Ispod 
naziva opeije, mora biti uplsan neki tekst. Ako 
opisni tekst ne posioji, ta opeije i sve ostale 
koje se nalaze desno od nje bide ignorisane i 
nede se pojavib na vrhu ekrana onda kad mem 
bude pozvan. 

Izbor opeije iz korisnidkog menija vrdi se 
kao I u Lotus-u, na dva nadina. Prvi nadin je 
osvetijavanje kursorskim sirelicama neke od 
opcija i priusak na RETURN. Za osvetijenu op- 
eiju, pojavide se opisni tekst. Drug! nadin je pri- 
tisak na slovo kojim podinje opcija. Take, u po- 
smatranom phmeru na slici 4, pritisak na slovo 
T aktivirade opeiju .Tabela'. bad kao dto se de- 
dava u Lofus-ovim menijima. 

Ako postoji vide opcija koje podinju istim 
siovom, kucanje tog slova izazvade izvrdava- 
nje prve od njih, posmatrano s levs u desno. 
U nekim situaeijama korisno je da vide opcija 
podinju istim siovom. Tada se one koje su po- 
tencljalno opasne (brisanj'e podalaka, presni- 
mavanje preko postojedih i slidno), stavlajaju u 
desno od Jiezopasmh', tako da korisnik ne 
mode nehotice da napravi nedeljenu dielu. 

Podto je izbor izvrden, makro-program de 
izvrdavati komande koje se nalaze u tredem 
redu kolone u kojOj je Izabrana opcija. U na- 
dem primeru u tredem redu menija postoji sa- 
mo po jedna komanda. Za opci|u .Tabela' po- 
ziva se megi TABELA, za opeiju .Print , poziva 
se meni koji smo nazvali PRINT, a za opeiju 
.SnIrrunje' izvrsava se potprogram - makro 
koji smo nazvali SNIMI. Menijl koje pozivaju 
opeije Tabela i Print sasvim sludajno sa zovu 
Isto tako, to nlje prawlo niti obaveza. 

Ispod opcija I opisa mode se nalazitl proi- 
zvDljan broj komandi koje de makro izvrditi, ali 
zbog jasnode I mogudnosti kasnijeg menjanja i 
popravljanja programa, topio preporudujemo 
da u menijima bude dto manje komandi. Pre- 
nos izvrdavanja komandi na potprograme daje 
glavnom programu jasnodu I modulamost, dto 
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Program csche^xe za aelektivno atartovanje keia 


U 6emu je greSka 
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EMEHUBa 


Siieol 

Jedan od nezaobllaznih operatora u C-u je 
slzeof operator koj< vrada broj bajtova kOfI zau- 
zima bllo koja promerijiva ili lip promertjive. 
Niegova upotreba nije. kako se ieslo misll, sa- 
mo linija manjeg otpora kojom $e programer 
oslobada poirebe da sam preratunava koliko 
te neka struktura koju je difirisao zauzetl me- 
rrKirije. Cak i kod .merenja duiine" take trivijai- 
rtog tipa kao Sio je Int daleko je bolje (da ne 
ka 2 em jedino mogude) pisatl, recimo: 
fread(&l,8lzeof( Ini 

umesio dlrektnog kodiranja broja 2, koliko je 
Inade Int (najte^) djgadak. Ako nemate ovu 
naviku. ved pri prvom sudaru sa nekim drugim 
maSInama (verovatno de to biti neka 386 verzi- 
ja C-a za PC), naidi dele na problem, jer Int 
zauzima debn umesio dva bajia. pa program, 
ako lakvili mesla ima puno, postaje praktldno 
neupotrebljlv. 

Do du2lne rteke promenjive mo2e se, upo- 
trebom eizeof operalora, ponekad slid! na viSe 
nadina. Ako, redmo, deklanJete struktuai (ty- 
pedef etruet slog ( ... ): ) pa zallm I promnjivu 
tog lipa (recImo, struct slog data; ), onda je 
sve jedno da II pidete: 

slzeof( struct slog ) 

Ili 

slzeof( data ) 

Slldno je r sa nizovima. Ako deklariSete 
konslantnu kao velldinu niza, pa potom upotre- 
blle: 

Int cnt[MAX_COUNTERS]; 
onda je: 

sl 2 eof(ent) = 8lzeof(int) • MAX_COUNTERS 

slzeof(cntlO)) • MAX.COUNTERS 

Ukoliko vas ovo mno2enje na trenulak 
uplaSI. imajte na umu da je sIzmI operator po- 
sebnog tIpa, jer se vrednost koju proizvodi ko- 
nsltl joS u loku prevodenja, pa kompajler nede 
generisati nikakav kod koji bl svalu put kada 
se program izvrSava mno2io vrednost! - kom- 
pajler sam izradunava Izraz dija se vrednost 
potom direktno kohsli unular koda. 

Operator je tollko deslo u upotrebi r tollko 
je fleksibilan da vremenom podinjele da koristi- 
te najkradi obllk kojim se sti2e do rezuttata. U 
gomjem primeru bl, dakie. slzeof(ent) bio la- 
bor jer je kradi, all ovakva konstrukcija, kada 
su nizovi u pltanju, Ipak krije jednu opasnost. 
Kao dto znate, u C-u postoji vrio mala razllka 
u Iretiranju nizova i polnlera, Praktldno, svaki 
niz se mo 2 e tretirail kao pointer na tip elemen- 
la niza, $to Ima za posledicu da se nizovi mo- 
gu lako alociratl dinamidkl, SlededI primer ovo 

*ildef STATIC 

Int cntlMAX-COUVTERSJ; 


cnt = cslloc(MAX_COUKTERS, alzeotjlnt)); 

#endll 

cntttOO) = 0; 

Sa slanovISta poslednje llnlje na kojoj podi- 
nje neki program, sve jedno je koja de od dve 
grane *if direktive bill aktivna. Ipak. ako se 
neoprezno u ostaiku koda nade ne§lo poput: 
freed<cnt,slzeol(cnt ),1 .f); 
sa namerom da niz cnt popunimo sadr 2 ajem 
sa diska kao da se radi o nizu bajtova - elo 
problems! Ako je cnt siatidki deklansan niz sve 


je u redu, all ako je to pointer na dinamidki alo- 
dran niz, sizeol de vratib 2 (Ili 4. zavlsno od 
memorijskog modela) I tako popunitl samo ne- 
koliko prviti bajtova. Prethodna linija je svaka- 
ko pot^no neoprezna I posiedica je namere 
da se pISe krade - Ispravno bl brio: 
fread(cntslzeol(lnt),MAX_COUNTERS,l); 

Nije ovo jedini primer - ne tako retko se 
statidkl alociran niz nakon podetne laze razvo- 
ja programs prevodi u dinamidkl I tada nepra- 
vilna upotreOa sizeol-a moZe da napravi dosta 
problema. Dakie. krade. dak I kada je C u plta- 
nju, nije uvek I bolje. 


Molloc 

Programer se retko nalazi u situatijl (na 
sredu) da mora da razmidija kako neka biblio- 
tedka funkctja radi. Verovatno ste nebrojano 
puta upotrebill malloc funkclju, zahtevajudi od 
sistema odredenu kolidinu memorije i potom, 
u sludaju da zahtev nije zadovofjen, prekidall 
program sa porukom u stilu .Nedovoljno me- 
monje.'’. Sigumo je isto tako da nikada nisie 
sell I razmisllll da li je ovakva situacija u kon- 
kretnlm usiovima zaista i realna - ko bl sad 
joS analizirao program, pa sabirao odvojene 
kolidine I odbljao sistemu vradena podru^a da 
bl utvrdio da II na kraju, u Irenutku kada osta- 
nemo bez memonje, dtra s kojom smo zavhdill 
stvarno Ima neke veze sa raspoloZivom kolidi- 
nom memorije u radunaiu! Ipak, kada neke 
stvari postanu odigledne, moradeie da se zap!- 
tate Sta to stvarno radi malloc - ono na Sta 
dele naidi nije lep piizor. 

U jednom od ranljlh brojeva Raiunara, u 
tekstu u kome sam pisao o nekim delovima 
programa kojI pokrede Sezam - BBS dasopisa 
Raiunan - nagoveslio sam da sam imao puno 
problema, jer je zbog velidine aplikaclje I kon- 
cepclje da se program! za obradu pos^in us- 
luga sistema (baze podataka pre svega) pozi- 
vaju Iz osnovnog programa bllo potrebno stal- 
no driaii jxxl konirolom' skJbodnu memoriju, 
Sto se pokazak) kao nemogude. Jedino redenje 
je bllo da se ne kortstl dinamidka alokadja uop- 
Sie. D meduvremenu, sredudi se sa nekim dru- 
gim projektima koji su koristlll Intenzivnu dlna- 
mldku alokaciju, problem se pokazao joS ozbilj- 
nljlm nego dto je to izgiedalo u podeiku. 
Osnovni problem je fragmenlacija memorije. 

Uzmimo pros! primer - recimo da kolidina 
memonje u radunaru dozvoljava da odvojite 
dellrl podrudja po 100Kb. Zatim sistemu vratite 
prvo I bade podrudje. Sada bi trebalo da Imate 
ZOOK slobodno. MeduOm, pokuSaj alokaclje 
100Kb I jednog bajta vlte prop^a. Razlog je 
odigledan - u sistemu je memorija isparcellsa- 
na na deliri podrudja, od kojili su dva skKiodna 
razmaknuta jednim zauzelim, dime je sistem 
spreden da memonju etlkasno iskoristi. 

Ako pomiiljale da je ovakva situaclia retka 
u praksi - samo ste dortekle u pravu. Treba 



Funkclja malloc I haos koji moZe da izazove 
u programu 


znali da I odreden broj biblioledkih funkdia po- 
ziva inlemo malloc I to bad radi alokacije makh 
kolidina merr>orije (tipidno 512 bajtova bafera 
za disk operacije) I da ovi pozivi potpuno nepn- 
metno. dak I u paZIjivije planiranom loku pro- 
grama. mogu da upropaste sNar. 

Kakvo je reSenje? Generalnog redenja za- 
pravo nema - lake postoje algoritml koji vrde 
pregruplsanje biokova I stvaranje konbnuianih 
slobnorzuzelo zona oni su kompllkovani, za- 
hievaju premedianja po memoriji i izmene pu- 
no raziidititi referend (pointen treba da prome- 
ne vrednost!) i sa aigevitmima za opnmizadiu 
sa stanovidta brzine programa se ni malo ne 
slaiu - jednom ret^u, reSenja su suvide skupa. 
Ostaju, dakie. nestandardna snalaZenja po po- 
trebi. 

Ne treba ponekad pobedi od ralizadije sop- 
slveno02.199l8lloe modula. Ideja )e da se od 
operativnog sistema zalraii vedi blok, da se 
napide kod ko|l alocira manje blokove iz ovog 
podrudja. a da se, kada blok vide nije poire- 
ban, ceo vratl operativnom sistemu. Ovakva 
mlnl-alloc rutina se moie napisatl sa svega 
desetinu linija koda. 

Microsoft C od verzija 6.0 ima jedan metia- 
nizam sa slidnom idejom (detaiji u tekstu o 
use 6.0 u ovom broju) - bheapseg alocira 
S^ment, a zatim bmslloc vrdi pcx3alOkaci|U u 
njemu. Kada program zavrdi sa upotrebom 
ovog podru^a. sa bfreeseg ga celog vrada na- 
zad, ne vodedi mnogo raduna o tome kakav je 
Jiaos' od Iragmentadje oslao u njemu. 

U ovoj novoj verziji ugradena je i funkc^a 
heapminO koji vrdi komprimovanje podrudja 
za oinamidku alokaciju. Na Zalost, njeno dej- 
stvo ima vrto skromne efekte - u stanju je da 
susedne slobodne blokove pove2e u je^ Slo- 
bodan bldt I da samo sa Jiraja' vidak slobodne 
memorije vratl operativnom sistemu. 

Ukoliko vas zanima kako uZivo izgieda 
Jiaos' malloe-a, moZete se posluZrtl funteiiom 
sa lislinga 1 (preuzeto iz OH), koja de redom 
Ispisivati kortrolne Informadje za svaki sistem- 
skl blok. 

QuickHelp 

Kada smo kod OH - hvaiam sebe kako sve 
dedde umesto ledkih tasdkll u kojima sve to 
pide pregledno. lepo oddtamano I sorbrano ... 
kucam qb. Razlog je, pre svega, u brzini - ako 
su ml potrebna objadnjenja o tunkciii sa kojom 
se prvl pul sredem I dalje je dtampano upustvo 
izbor, lako i qb sadrii isle informacije. Uedu- 
lim, kada se treba podseliti nekog parametra 
ili nadina na koji je tunkeija upotrebljena u ne- 
kom primeru, qb je mnogo praktidniji. Dovotjno 
je odmah po pozivu otkucati tra 2 enu red, reo- 

qh heapmln 

I na ekranu de se pojavlti odgovarajude obja- 
dnjenje. Primeri se lako vade u datoleku, all je 
krelanje po qh neverovatno lode redeno ako 
ne korlstite mida - praktldm je iakde search 
funkdjom pronadi nedto nego tab lasterom ju- 
rili polje po polje do mesta na kome je kljudna 
red. Ako je tadru da MIcrosoftovI programer! 
koriste C 6.0 kao alal za razvoj aplikadja, onda 
je verovatno taino da qh nisu Izabarall kao do- 
datak aiatu! 

Usput, da II ste proball MAKEHELP utHity? 
lako mu je prvensivena namena krelranje baze 
tekstova koje se mogu prelraZIvati qb-om. Ima 
I opdju za obmut proces - raspakivanje poslo- 
jedlh help datoteka. Ovo je odildan nadn da 
lako stignete do sasvim prislojne baze dosta 
poudnib programskib primera. 
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POAWOVE PITALICE 


Uredgje: Deign Kistanovic 


PROBIEM OSAM BlIZANACA 

U jednoj redenict - lak zadatak i dosta ta£nih reSenja. I destitke Slavku Kukriki iz Ljubljana, 
pobedniku godiinjeg takmi£enja resavaca Pitalica! 
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rektnih reSenja (primili smo i detiri 
pogreSna) bilo relativno sli£no ne- 
Kom od opisanih, sve Iri nagrade 
smo izvukll. Tako je 600 Jinara 
dobio Stevan Vavra iz Bale Crkve, 
450 dinara Aninja Dinit iz Tesiida 
a 300 dinara NettoiSa Vaailjevit iz 
Beograd. Specijalna nagrada za 
najbolje reienje dostavijeno mo- 
demom puluje u Skopje - zasiu2iii 
su je Andon Andonov i Kiro Vel- 
kovski. Zanimijiva reSenja posiaii 
su Viatko Bant. Aieksandat Dam- 
njanovic (aiexa na Sezamu), Dra- 
gan Jovitevit (djovicavic na Seza- 
mu). Slavko Kukrika (skukhka na 
Sezamu) Vinko Marinkovit. Do- 
magoj Popit, Vladimir Savit i Dra- 
gan Zakit (dzakic na Sezamu). 


«odBiui tEzunn 


Ko (eka taj i dodeka - evo re- 
zullata teNrtog godiinjeg takmi- 
denia re&ava&a Pitaiica. U toku 
proSle godine evidentirali smo 
1011 tatnih reSenja koje je posia- 
k) 599 reSavaia - cifre su prlbiii- 
ne onima iz 1969. 3lo znaii da (za 
pitaiice rekordna) 19B7. godina 
joS nije doslignula. 

Nai slandardni kriterijum je 
ovoga pula morao da pretrpi male 
izmene zbog osnivanja Sezama i 
sianja reienja elektronskom po- 
$<om - svako korektno reSenje 
donosik) je po jedan poen, dva 
dodania poena su se dobijaia za 
osvojenu prvu nagradu, a po je- 
dan dodaini poen za drugu nagra- 
du iii nagradu za najboije reSenje 
dostavijeno modemom. Pri jedna- 
kom broju poena vl$e meslo pri- 
pada onome ko je osvojio vi9e pr- 
vih nagrada (plus u tateli). a za- 
tim onome ko ima vi$e drugih od- 
nosno iredih i modemskih nagra- 
da. U skladu sa (im kriterijumima, 
rang lisla izgieda kao u tabell 1 . 

Godiinja n^rada od 3000 di- 
nara, dakle, pripada Slavku Ku- 


kriki iz Ljubljane koji je re9io svih 
1 1 proSlogodiSnjib Pkalica $lo je 
jedinstven sludaj u dugoj istoriji 
ove rubrike. Osim korekmih reie- 
nja koja su mu donela 1 1 poena, 
gospodin Kukrika je osvojio na- 
graou za najbolie modemsko re- 
ienje u aprilu i drugu nagradu u 
oktobru - sve destitke. Obradova- 
la nas je I dinjenicakla je pnwia- 
gradenl sva svoja redenja dosta- 
vio modemom, preko Sezama. 

Drugo mesto zauzeo je je £to- 
rde PairKHdt iz Kisada koji je reSio 
§est Pitalica all i osvojio dw prve 
nagrade - u februaru I decembru 
1990. godine. Na tredem mestu, 
takode sa 10 poena, su BraHslav 
Veljkovit i viceSampior prettiod- 
nog godiSnjeg takmidenja, Dorde 
LjubHii, koji su reSili po 10 po- 
stavljenib Pitalica. Cestitke pripa- 
daju I svima ostalima sa lisle ^ 
set naj*. a naravno i onima koji su. 
sticajem okolnosti, ostall odmah 
jspod 006'. Ovo je i dobra prilika 
da se podsetimo na pobednike 
nadlh prethodnih tskmidenja: 
1989. je prvo mesto osvojio Ja- 
dran KraSovac iz Kozine. drugi je 
bio Dorde LtubHit Iz Beograda a 
treti naS ovogodidnji pobednik 
Slavko Kukrika Iz Uubljane: u od- 
nosu na ovogodiSnju listu jionav- 
Ija se' I Zvezdan PatkovH koji je 
prodie godine bio delvni. 1988. 
godine je pobedio Uiiomir Aieksit. 
drug! je bio Leo Bosnit, tredi Dra- 
gan Orbit a detvrb Dragan Sraia- 
nova dok je Dorde Ljubitit deUo 
$esto mesto (ove godine se po- 
peo na delvrlo). (5odinu dana pre 
toga, 1987, pobedio je Milan 
Grbit, drug! je bio Milovan Kova- 
davit (ove g^ine dell 12 mesto) 
a trede mesto je podelio vedi br^ 
reSavada. Svima onima koji ved 
godinama sa velikim uspebom re- 
dav^u nade nagradne zadatke, 
kao i onima koji te ovoga meeeca 
po prvi put okudavab svoje znanje 
I svoj kompjuter, 2elirno mnogo 
uspeha i potrebnu koli6nu ,dpo(1- 



1. Slavko Kukrika, Ljubljana 

2. Dorde Rainovid, iQsad 

3. Bratislav Veljkovid, Paradin 

4. Dorde Ljubidid, Beograd 

5. Srdan Kusovac, Be^rad 
6-7. Andnja Dinid, Teslld 
6-7. Goran PeroS, Zadar 

8. Robert Pauiid, Kikinda 

9. Bodko Koprivica, Sremdica 

10. Zvezdan Petkovid, Kupres 



- 13 poena 

10++ poena 

- 10 poena 

9** poena 


Tabela 1 Rang llela najbotjlh reiavada Oejanovlh pitalica 
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HA SV1M K10SC1MA 
VEIIKO IZNENADENJE 

NOVI racunari 

U NOVOJ GRAEICKOJ OPREMI, SA NOVOM NAGRADNOM IGROM 

• NOVA,VRHUNSKA TEHNIKA $TAMPE (loba&ii 0 <$et) 

. NOVI, MODERNIJI DIZAIN 

• NOVI, NAJKVALITETNIJI PAPIR (kunstdniclc 105 grama) 

U NOVIM ..RACUNARIMA" 

VELIKA RACUNARSKA NAGRADNA IGRA - 
SA PREKO 100 VREDNIH NAGRADA 

I nagrada 

COMTRAD 386, 33 MHz, 18ms, CACHE 64 Kb, RAM 4 Mb, 16-bit 
video karta 1024x768 (RAM 1 Mb), hard 135 Mb, floppy 5,26“ 1,2 Mb 
i 3,5“ 1,44 Mb, mis, kuciste tower, tastatura (generaini sponzor za 
hardver; COMTRAD) 

II nagrada 

LAPTOP NYLAP 286, 10 MHz, RAM 1,152 Mb, hard 20 Mb, floppy 
3,5“ 1 ,44 Mb (sponzor: COMTEC) 

III nagrada 

AT 286, 16 MHz, RAM i Mb, hard 40 Mb, floppy 5,25", monitor, 
tastatura 

I jos oko 100 nagrada: 

- SOFTVERSKI PAKETI iz familije .Microsor, ,FoxBASE-l“ I 
DRUGI (generaini sponzor za softver UNICO) 

- matriCni StampaC .EPS0N“ 

- grafiCka TABLA „SUMMAGRAPHICS" 

- ZAgTITNI FILTERI 

- STRANE raCunarske KNJIGE 

- PRETPLATE NA .BYTE", „PC MAGAZINE" I .RACUNARE" 

- domaCe raCunarske knjige 

- KUTIJE DiSKETA 

- SREDSTVA ZA NEGU I CiSCENJE RACUNARA 
I DRUGE NAGRADE 

Detaijnije Informaclje o nagradama, zajedno sa prvim delom 
nagradne igre/ankete, potrazite u sledecem broju (novlh) 
„Racunara“. 
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GAMA Electronics Beograd 
MiSarska 1 1 

Tel: 01 1 /332-275; Fax: 01 1 /335-902 
Radno vreme: pon.-petak 9-17 
GAMA Electronics Zagreb 
Balotin priiaz 2, Tel. + Fax: 04i /685-402 
GAMA Electronics Trade Handels GmbH 
Tel: 99/49/89/577-209, 

Fax: 99/49/89/570-4379 


Novo u "GAMI "! 

VELIKO SNI2ENJE CENA 

U korak sledimo snizeni'e cena na svetskom trzistu. 
Za iste konSiguracije sada treba da spremite znatno 
manje novca. 

Primer 1: 

PROFI-AT (16 MHz), HD 45 MB Fujitsu, Hercules 
kartica, I MB RAM, 1,2 MB flopi, PHILIPS mono 
monitor 

cena pre 2050 DEM (u Minhenu) cena sada - 1770 DEM 

Primer 2: 

386 - 33 MHz (kes 64 kB), 4 MB RAM, HD 180 MB 
Fujitsu, FD 1,2 MB 

monohromatski pre • 5700 DEM sada - 4190 DEM 

kolor (Morse 1024x768 VGA 1 MB) pre - 6300 DEM sada - 5000 DEM 

Druga velika novina 

Nova generacija PHILIPS monitora 
koji su fabricki potpuno zasticeni od 
zracenja! 



ThE CIassic NETWORk Story 



UsTEdiiE Vase VREME I NOVAQ odluciiE se za sIstem koji iwdl , D-LlNk ! 
PoqlEdAjTE TEST u RACUNARIMA 65, piiAjiE nase koRisNikE, JavIte nam se... 
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Novi Sad, Vojvodanskih brigada 7IIX 
TelefonIFax: 021122.258 


u saradryi sa 


NYBBLE 



LAPTOP RACUNARI 


ovlaSteni zastupnici 

„COMTEC“ d.o.o.: 

1) ,.M-PHJS“ BEOGRAD, 

Hilendarska 1, tel. 011/322-265 

2) „LAKOL“ $IBENIK, 

Vidici 1-2, tel. 059/33-569 

3) ,.OSE“ SARAJEVO, 

Vojvode Putnika 14c, tel. 071/650-608 

4) P.P.S. „PiK“ C.D., 

Gevgelija, 7-mi Noemvri 26, tel. 093/80-436 

5) BEOGRAD, 

Zadarska 6, tel. 011/635-664 

6) „DECOD“ ZAGREB, 

Svetice 50, tel. 041/231-381 

7) „ARDI“ PRISTINA, 

Trepca 2b, tel. 038/22-981 

8) Savez racunarske tehnike Vojvodine, 
Novi Sad. tel. 021/20-780 

9) Basic 2eljko, Konjic, 
tel. 088/727-466 

10) Milicev Mihajlo, Zrenjanin, 
tel. 023/37-530 



Lap Top Racunari NYLAP 286-10 i 286-16 

(1 MB RAM. GAS PLAZMA. hard disk 40 MB) 

NOTEBOOK 286-12 i 386 SX 
(1 MB RAM. VGA LCD.20 MB hard disk) 

LAP TOP LT 6300 386 SX 

(1 MB RAM. GAS PLAZMA. BATERIJE, hard disk 40 MB) 


Comtec d.o.o. Je autorizovani prodavac NOVELL-a 

Mozemo vam ponuditi sledece programe prilagodene radu u mrezi: 


• FinansijsHo kniigovodstvo 
glavne EDjige 

• Saldakonia kupaca i dobavljaiia 

• ^te|mam^ket finansijskog 

• Materijalno knjigovodstvo 

• ObfaCun LD 


• Fakturisanje 

• Izrada kalkulacija 

• Robno knjigovc^tvo 

• Osnovna sredsrva 

• Siian Invenlar 

• Poreski sisiem, kaiastar 


• ObraCun komuDalnih usluga 

• Uprava prihoda 

• Poslovanje siambenih zadniga 

• PradenjevozaCa ivozila 

• Poslovanje zanalskih zadniga 

• Stednja 


Dileriyjavite se! Povof/an robot! 
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VODECI SVETSKI PROIZVODAC MREZNOG SOFTVERA 


novellTI 


i ovlaS^eni prudavac 

mikronova 

Vam nude: 


• povezivanje vi§e mreia 

• udayene radne stanice (ukyuiivanje u mrezu posredstvom telefonskih linga) 
• povezivanje mreie sa velikim sistemima 
• ukyuiiivaiue u paketske komunikacione mreie (YUP^K) 




DODATNI PROGRAMI ZA MREZE 
(Novell, 3COM, Token ring..) 

OMOGUCUJU: 

• deyenje resursa (diskova, Stampaia, modema...) 

• arbviranje podataka na serveru (u pozadini) 

• rad u mreii preko modema u realnoj brzini 
• kontrolu nad proizvoynim raCunarom u mreii 

i mnoStvo drugog softvera za komforan rad sa mreiama 

PREDSTAVUAMO VAM I NASE PROGRAMSKE PAKETE ZA; 

• materyalno i finansysko poslovaiye • kadrovsku evidencyu, li^ne dohotke i 
kredite • uprave dniStvenih prihoda • devizno poslovaiye • polikliniiku i 
bolniiku evidencyu • advokatske kancelarye • obradu jekova • obraiiun 
kamata • budietsko knjigovodstvo • statistiku • trgovinska preduze£a 
• autotransportna preduze^a • stambena preduze^a • uvozne/izvozne 
carinske deklaracye • plan i analizu 
POZOVITE NAS 

p.p. mikronova d.o.O. Novi Sad 
Vqjvodanskih brigada 7/lX tel: 021/21-821 Hi «1I-«71, fax: 021/28-042 
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L A N A C O 


B. PAVLICA H 
78000 BANJA LUKA 
TEL 078-33992 
078-30035 
FAX 078-33992 
RADNO VRIJEME: 0-: 


IZUZETNA PONUDA 

PC 286-12-45 


• ISPORUKA ODMAH 

STAMPACI EPSON 






LQ-550. 24 .giidni. A4 tcmal, 180 znakova/8 


LQ-850,2.^l.e.,. A4lc,rn.a..264 znB 
LQ-1010, 2X ■gl.tni. A3 lornigl. leOzn 




PC 386-33 CACHE 


SEIiSSS ISS 


:.:.rs«r 


NAJVE6i IZBOR fl/D, D/A, DIGITAL, I/O KAR- 
TICA ZA SVE VRSTE LICNIH RACUNARA 
IEEE 488 KONTROLNI INTERFEJSI SA PRO- 
GRAMSKOM PODRSkOM (IBM PC/XT/AT, PA/ 
2, MACINTOSH, VAX, NEC . . .) 

MODULI ZA KONDICIONIRANJE ANALOGNIH 
I DIGITALNIH SIGNALA 

LAB WINDOWS, LAB VIEW, LABTECH NOTE- 
BOOK, ASYST, KAO I PREOSTALA PALETA IN- 
2ENJERSKOG SOFTVERA 
IZRADA APLIKACIJA ZA PODRUCjE INSTRU- 
MENTACIJE 

MOBILNI SISTEMI ZA AKVIZICIJU SIGNALA 
AUTOMATIZACIJA LABORATORIJA 
VELIKI IZBOR VRHUNSKE RACUNARSKE 
OPREME 
I 

M MONITORING 

• 

ra6unarsko vodenje tehnoloSkih procesa 
Krakovo 1, 614443 RADECE 
TeFFax: 0601/81-93S 
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„ bin. 

d.o.o. ljubljana 

81111 UuMlant, Trtatfc* Ilf 

T1, 0ena71-781. to 081/26»098 
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Lotus UVEK KORAK ISPRED DRUGIH 


JEDINO 


1-2-3 R 3.1 


NUD 


- 3D— tabele za jednostavan rad, po- 
vezivanje datoteka i kreiranje izve* 
Staja 

potpuna WYSIWYG okolina s podrl- 
kom ml§a 

• mogudnost ukljudenja ,4ivih“ gratiko- 
na bilo gde u tabeii 

■ uvid u ispis (Preview), Ispit tabele I 
grafikona na isloj strani 

■ automatsko smanjenje Ispisnog pod- 
rudja na velidinu jedne strane 

■ automatsko ravnanje teksta oko gra- 
fikona, poravnavanje teksta preko vi- 
se kolona 

' paletu od 224 boje 

' .Bitstream" znaci u velidini od 3 do 
72 taCke 

' preko 100 razllditih stilova Ispisa i 
preko 200 oblika grafikona 

' direktan pristup stranim bazama po- 
dataka (dBase, Paradox, OS/2, 
SQL , . . 

' rad u mre2l 

' dodatne mogudnosti uz Add-In Tool- 


Trazimo 

lokalne 

zastupnike 


CO 

cij 





iw- 


D M P - 60 DL SERIES 



H<»rtli>nlt..iium«» DiollPr*' OXl 

C)MP6)Dl 


Jednostavno 

receno. 

sijemo konkurenciju 

KK/.INA. Iloiislim 

(ri niijprodiiviinijii pUili'ni. i.A In-cinii lir/i od 
( alComp III23. I'rcko Iri piil:i lir/i iid 111’ l>rafll’r<i 
l)Xt.. Dnitiim rccimii. slu nio/ck- niicrluli /;■ ji-dsin 

jcdkilai AoaiDi SCAN^AD 
dodttkon. SktHtrai|)t AO crteia 
deUc ccae rellkog tkeocn. 

%al nu llivii’ pliiliTU, nni/i- Irajali ccIi) Jiilni n:i 
dniuilii. 

KVAI.UF I. Iloiisloi) Inslninu-nl ploli'ri dajii 

PnidukloiKisI pliiU-ra* 

p<inovlji\i>scii. 

l>Kn.A(;OI)I.IIV<>ST. Iloiisinn litMriinuni 
pUilvri Ml jcdini koji sliiiidiirdiio OMiDi’ikinajii 
iTlaiijc liilii kojf ii-liciiic itIc/h nil liilii kojcni 
form:ilii papini. pomoi'ii svnjo i-ksklii/iviu- Qiikk 

Scale'" fiiiikcije. 

ii. 

CKNA. U svemii iitiiiii. najlHilje je ki sio Vain 
l)MI’-WI 1)1. .serija pliilera <)in<i}'ucina da Vi sijele 
s»i>]u konkurenciju. po najkiinkiirenlnijoj ceni. 

Na/ovile lias. 

HIDMP. GilConip HP DrakPrv 

61 01 1013 DXl 

tkMMMS D.o.o. 

HOUSTON INSTRUMENT. 

A Summagraphics Company 

Milentija Popovica 9 

BEOGRAD (Sava centar) 

Tel.: 011/222-43-22, lok. 615 

Tel-: 011'222-19-28 

Fax-: 011/455-785 




i/nik 


Agencija „IZVOflr‘ 

S9000 SiBENIK 

059/36-123 0- 24h 


AGENCIJA „IZVORI“ zastupnik MeGRAW-HILLa za Jugo- 
slaviju nudi pretplale na stru£ne 6asoplse kao i vellk broj kn)i- 
ga iz informatike i graniiniP oblastl. Radimo I za firme. Cilene 
povoijne. 

UcGRAW-HILLovi stru£ni iasopisl. Nudimo pretplatu na: 
BYTE. DATA COMMUNICATIONS INT, UNIXWORLD, LAN 
TIMES, MODERN PLASTICS. POWER. ENR. BUSINESS 
WEEK, CHEMICAL, ENGINEERING, AVIATION WEEK . . . 
Postanite £lanom obiteiji od preko 1.500.000 prelplalnika Si- 
rom svijela. Nudimo takoder pretplalu na PC MAGAZIN. 


COMPUTER PROFESIONALS’ 
BOOK SOCIETY. 

Pomazemo oko ufilanjenja 
i nabavke knjiga. 




T>ac0in‘ 


k I TELEKOUUMKACUE. p.c 


CEKOVNIK 
iluWfa i kompjulprtli 
konAguiBOla 33e/3a6 c 4« 


QARANCIJA 12 ME5ECI 
OeeZBEOUIEMO I SERVIS 


Id iUOndOOl 

IWMonilol. 
la|rw <» nottl kci) 

I ROeu OAJEUO W 


Autor; Dusko Savic 
Turbo Pascal — naredbe i objekti 
Uvod u objektno programiranje, 

prlrudnik za rad sa verzijama 5.5. I 6.0. 
PreporuCuje I Borlandov distributer za Jugoslavijul 
Sirana: 240, januar 1991, ISBN 86-901 167-1-0 
Cena: 250 dinara 4 poStarlna, Isporuka pouzeCem. 
Adresa: PC Program, Generala Hanrisa 20, 

11040 Beograd, tel. (011) 463-296 
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BIG NAME IN SMALL DRIVES 

Q 

Quantum 


1 


Quantum is celebrating a decade of 
leadership as a maker of hard disk 
drives. Today they have truly become 
The Big Name Ifl Small Drives. 

Like a company behind them, Quantum 
3.5 inch ProDrive Series drives repre- 
sent the ultimate in dependability. Each 
is a monument to quality, designed and 
manufactured without concession or 
compromise. 

Today you can count on Quantum for 
drives with capadfies from 42 to 425 
megabytes for both AT-bus and SCSI 
interfaces, and both 1 inch high and 
conventional configurations. 

And you can count on ATR as your 
distributor of Quantum drives for equ- 
ally impressive service and support. 
Time after time. 

Sales and distribution in Yugoslavia 
bv 


mm 


ATR d.o.o., V Murglah 81, 61000 Ljubljana 
Tel.: (061) 326-757, 327-068, 315-668: Fax.: (061) 216-265 









Novo6l u nn&o\ 
poniidi sii 
llcwlcll [^ackcird 
lascr(5>ki f''nril.c?n. 
“/.a \\cp&\ iz^cxl 
vii^ih piA'inili 



<^S 



VELIKI IZBOR HP LASERJET I POST SCRIPT LATINICNIH I 
CIRILICNIH FONTOVA ZA VENTURA PUBLISHER, 
WINDOWS APLIKACIJE I CORELDRAW! PRINTERSKE 
FONTOVE PRATE ODGOVARAJUCi EKRANSKI FONTOVI! 


Nazovlte nas IK Vama najbliieg radistributara: 

•Elektrodata* Beograd • tel. 011/340-016, 347-360, fax, 011/7704)12 

‘Perihard Irtternadonal* Novi Sad - tel. 021/332-449 

•Dedra’ Osljek -tel. 054/120-414, fax. 054/56-677 

'Info D* Beograd - tel. 011/609-444, 600-222 (za oba kudnl 8146) 

'Opus' Kranj - tel. 064/36-705, 064/34-039, fax 064A)5-679 

‘Fenix" Novo Mesto - trt. 068/26-126 

'Struna' gubllana • tel. 061/320-029 

'Codex' Titograd - tel. 081/24-149, tax 081/43-173 

'Ekom' Banja Luka - tel/fax 078/30-781 

Doboj -ter. 075/41-535 

Sarajevo - tel,071/21 9-175, fax 071/217-087 



( Staled 
IzaMTdl 


Stal^za 8ai8f>i^e bd plaksIgSba (A3 1 A4) 

I Zal(ITdfclMUaeke»«viae opremu 
Srta4eCtt.aaanj#«|akl»nll13irattB 
FQQTSAffi:- «flstit»l |»dl4kalC»a noge 

S l/a'za^ioo dMceta Wa'litt* za'80 dieketa ) 
Kutlje za diakete za slanje po6tom 


laket^^ 









Bez sumnje: 

Borlandov Quattro Pro je najboiji 


Quattro® Pro 2.0 

"Quattro® Pro provides more features and 
better performance than 1-2-3..." 

novambarlWO 

"Quattro Pro offers some of the most power- 
ful charting and best-quality output you'll 
see in a spreadsheet today." 

PC Uagulna, dacemlMr 1 990 
"Overall, Quattro Pro has the best set of data- 
base features we’ve seen in a spreadsheet." 

IntoWorld, decambar 1990 

"Quattro Pro 2.0 also offers more interactive 
presentations, a more flexible desktop envi- 
ronment and smaller RAM requirements." 

PC WMk, oMobar1990 


Lotus® 1-2-3® r3.1 

"...only masochists need to try <1-2-3, Rel. 3-1. J. 
Performance iwjs so sluggish on a 1 Mb Compmj 
386™/20 that we gave up after half an hour. " 

IntoWortd, oktobar 1990 
"...If (Lotus 1-2-3 Release 3.1} doesn't have every- 
thing you expect from a graphical interface..." 

K World, seplembar 1990 

"...(1-2-3's) WYSfWVG module has little know- 
ledge of what is going on in the primary pro- 
gram..." 

PC Week, oktobar 1990 

"While the division of labour is mostly logical, it 
makes (Lotus 1-2-3's) system feel like exactly 
what it is: a patchioork." 

PC Magazirre, decembar 1990 


BORLAND 

Svi aOtLAMD praduM su loHlieni 
blogovnp moHee Bartond lntprfMtior.ol 


MARAND 

Inieniring, 61000 Ljubljana, Kardeljevo ploSiad 24 
Tel. (061) 340 652, 371 114 
Fox. (061)342 757 

Generoini zostuonik BORLANDo za Jugoslaviju 













pis:., 

jugo^ta E 


Iv 


IMsm) 




WK 



“IIM 

jugo(o]&]ta 

dllur, pmdal* IBM PS2 
ra6unv« I $oltv»r. Ako it* ipmmnl za 
wnuntM kvalitet - fOZOVITEI 



LeserskI 

Modal 9 pin 

9 pin 24 pin 

24 pin 

300x300 600x600 

o,m.. A4 

A3 A4 

A3 

A4 : A4 

C*ni (DIN) pozovKe 

pozovite Dozovlle 

pozovite 

39.500 pozovite 


..Full page” i „ 2 page” monitori visoke rezoluclje- POZOVITE! 


jugocokita 


NOVI BROJ TELEFONA: 
(011) 444-31-76 

NOVI BROJ FAX-A: 

(011) 453-580 


Poslovni centar; 

Beograd, Save Kovaievida G 


Ako imate problem, 
po5nite da ga reSavate. 
Zajedno — re§i6emo ga br2e! 
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CARTRONIK 

DISTRIBUTER ZA JUGOSLAVIJU 

UNAPRUEDITE I OLAKSAJTE SVOJE POSLOVANJE MODERNIM UREOAJIMA 
SVJETSKIH RENOMIRANIH PROIZVODACA 




Informaclje I prodaja: 

..CARTRONI^;" 

61000 Ljubljana, Stegne 7, lel 061/556-869, fax 575-985 
41000 Zagreb, Trg bana J, JelaCiCa 6/11, tel. 041/271-024. fax 272-121 
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MLAKAR & CO 

AtlftTRI.IA — 




PC-M 10-21 SA STAMPACEM 


PC-M 386-1 6-SX 


KjciSle baby sa uredaiam za riapajanie XT 4.77 12 MHz. 512 

K RAM tvfdi disk 20 Mb. floppy disk 360 X, 14” monohromal- 
ski monitor, tastarura 101. slamgab citizen.’ 9 igala. A4 

DIN 25.225 DEM 1.296 

sa 9tampa0em formata A3 

DIN 30.137 DEM 1.552 

KuciSle tower sa jredaiem za napaianje AT 386 16 MHz SX 

I Mb RAM. gipki disk 1.2 Mb. taslalura 101 

DIN 33.067 DEM 1.378 



PC-M 386-25 

KuCiSte tower sa jredaiem na zapajarie. AT 386 25 MHz 2 Mb 
RAM. gipki disk 1.2 Mb. tastatjra 101 

DIN 32.692 DEM 1.916 


PC-M 286-12-45 SA STAMPACEM 

KuciSte baby sa uredaiem za napajanje. AT 236 12 MHz 1 Mb 
RAM. tvrdi disk 45 Mb 28 ms. floppy disk 1 .2 Mb 14 mono- 
hromatski monitor, lastalura 101. stampaC citizen. 9 igala. A4 

DIN 29.217 DEM 1.603 

sa StampaOem formata A3 

DIN 32.452 DEM 1,898 


PC-M 386-25 CACHE 


KuciSte tower sa uredaiem za napajanie AT 386 25 MHz 
cache. 2 Mb RAM. gipki disk 1 .2 Mb tastatjra 101 

DIN 42,179 DEM 2.290 

‘pC-M 386-33 CACHE 



KjcISIe lower sa jredaiem za napaianie AT 386 33 MHz 
cache, 2 Mb RAM, gipki disk 1.2 Mb. taslalura 101 

DIN 44.145 DEM 2.682 

PC-M 286-16-45-NEAT sa STAMPACEM 


XociSte baOy sa jredaiem za napajanje. AT 286 16 MHz NEAT 

1 Mb RAM, tvrdi disk 35 Mb 28 ms. floppy disk 1 2 Mb, 14 
monobromalski monitor, lastatjra lOt StampaC citizen 

9 igala. A4 

DIN 32.499 DEM 1.718 

S3 Stampabem formata A3 

DIN 35.732 DEM 2.013 


PC NOTEBOOK 


porlabi racunar notebook, 80C86 4.7710 MHz. 640 K RAM 
LCD CGA. I»rdi disk 20 Mb. gipki disk 3.5” 720 K tastatjra 83 
baterija NiCd. tezma 3.5 kg 

DIN 38.572 DEM 2.370 






rniacoriri 

MLACOM dao. 
Celovska 185 
61000 Ljubitana i 
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Tel 06V5S6-464 
Fax. 061/556-485 


MLAKAR & CO 


= AUSTRIJA= 




MINI TOWER 
TOWER 

FILE SERVER.. 
WORKSTATION 


(UnlerDsfsml, ktai giavnog pijia prema Wwtl* 60 «n 1 )d'L)“bi| 2 eM^ 

■ od Ljubelja. Ttgovins |e otvorane M 8 do 17 taaova. a u sotetu od 9 do 13 



HDOXTl 
FOtVHDOATMFMlil 
DTC-7280ATMFM1:1 
DTC-7287ATRLL1:1 
AT(IOE)eUS FDD/HOD 


POOATHE KiWTICE 

W3AT(?£r!^PORT) 

WD AT (PAfl/2xSER PORT) 
— \T (PAR/2*SER GAME) 
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GENELEC 


7S000 TUZLA 
Zlokovac 3B 

tel. 075/230-676; lokal 126,231-557 
fax. 07S/237-62S.237-778 


11000 BEOGRAD 
JurljB Gagarina 115 
tel. 011/150-949 
lax. 011/150-949 


PROMPTNA ISPORUKA RACUNARA 

PONUDA RACUNARA PONUDA STAMPACA DATAPRODUCTS 


AT 12 MHz/baz dlaka 15.437 DIN MATRICNI 



U CIJENE NlJE URA^UNAT POREZ NA PROMET 


PONUDA DIJELOVA 


kuOiSta din 

KONTROLERI (sa kablovima) DIN 

TVRDI DISKOVI (nastavak) DIN 

KOPROCESORI DIN 

iilli 

matiOne ploCe 

,1 

iSiSir "i 


1“ 1 

GRAFIOKE KARTICE 

sissjus if 

DISKETNI POGONI 

IS 

XT/AT, YU/ASCII, 102 IMMra, kllk 1.279 

Siiii: i 


I/O KARTICE 



OSTALO 


liHESs™ i!i 


..s 


ZASTUPNICI: 


.C-SOFT" LESKOV AC. tel. 016/47-067, fax 016/47-830 
.BEE UNE’’ NiS, tel. 016/323-173, fax 016/47-424 
.SPASCHEX" NOVI SAD, tel. 021/36M09, lax 021/369006 


„ARDI ENGINEERING" PRISTINA, tel. 038/22-981, fax 038/23-578 
„nM'' RUEKA, tel. 051/429-361, lax 051/429-361 
.LAKOL" SiBENIK, tel. 059/33-569, fax 059/28-781 




MOST 

RA^IUNARI 


raCunari 

MOST BABY 286 laMHz/lMB 

MOSTJUNIOR 286 16MH2v2MB 

MOST EXPERT 386 25/33MHz/4MB/ 

64k CACHE 

MOST STAR 486 25MHZ/4MB 

MOST i860 RISC 

Grafika: Mono i SuperVGA 1024/1280 - 256 
boja • Monitori: 14", 16", 20", NEC, BIZO, 
HITACHI • DiskovI: IDE 40-210MB/SCSI 
100MB-1.2GB • Stampaa: EPSON, FUJITSU, 
HP LaserJet np im 

grafiCke radne stanice 

MOST EXPERT/STAR • FULI/DUAL PAGE 
ploieri: ROLAND, CALCOMP A4 do AO / full 
page color scanner: MICROTEK 300Z / bandy 
scanner: A4 Scan / Graph pad: CALCOMP 


SOFTVER 

MICROSOFT: DOS 4,01, Windows 3-0, C 6-0, 
Word Aa Windows' 1-1, Excel 3-0 /Endows 3.0 
SDK • XEROX: Ventura Publisher Gold Series 
GEM/Windows Edition • COREL SYSTEMS: 
CorelDRAW 2-0 • BORLAND: Turbo C++ 
Prof • NANTUCKET: Clipper 5 -0 • NOVELL: 
NetWare 286/386 3-1 

POSLOVNI INFORMACIONI SISTEMI 

ViSekorisnifiki NOVELL 1 UNIX bazlrani sistemi • 
preduzeda: knjlgovodstvo, flnansije ... • 

ugosdieljstvo • prodavnice • videoteke • i sve 
ostalo u skladu sa va$im potrebama. 

RA^UNARSKE MR£2E 

ETHERNET bus topologija • Novell NetWare 
286/386 • E-Mail ■ projektovanje • instalacila • 
stalna demonscracija 


^^OSl 

HAPPY 

COMPUTERS 


KNJI60V0DSTVENI PROGRAMI 
ZA K RACUNAU 
ZA KRAJNJE KORISNIKE 
I DISTRIBUTERE 


, QLAVNA KNJIGA 
S KNJIGOVODSTVOM TROSKOVA 
, SALDA-KONTI KUPACA/OOBAVLJACA 
S IZVODOM OTVORENIH STAVAKA 
I FAKTURIRANJE 
I ROBNO KNJIGOVODSTVO 
I SKLADISTE MATERIJALA 

> OSOBNI DOHOCI 

I OBRACUN KAMATA 
p OSNOVNA SREDSTVA 

> SITNI INVENTAR 


— jedno— i viSekorisniCka vsrzija 

— puni Source Code 

— neograni6eno pravo na distribuciju exe verzija 
programa 

— mogudnosti, a ne ogranidenja 

— moderan design 

— jednostavna obuka i upotreba 

— modularnost 

— fleksibilnost 

— svi iziistaji i na ekranu i na Stampadu 

— svi standardnl dtampadi 

+ mogudnost specijalnih Stampada 

— detaijna uputstva za upotrebu 
(na disketama i Stampano) 

— detaijna tebnidka dokumentacija 

— tehnidka podr§ka 


Oetaijne informacije na tel. 041/535-920 
041/535-922 
fax. 041/535-920 
041/535-922 




Savska cesta 41 
pp. 45 

41000 ZAGREB 


OD 01.12.1990. SE NALAZIMO NA NOVOJ ADRESI - U 
POSLOVNOM TORNJU ZAQREPOANKA NA XIX KATU. 
IZVOLITE NA§ POSJETITI OD PONEDJEUKA DO PET- 
KA U VREMENU OD OS-12 SATi I OD 13-17 SATI. SVA- 
KA SRIJEDA PRIJEPOONE JE REZERVIRANA ZA PRE- 
ZENTACIJE, ZA KOJE SE NlJE POTREBNO NAJAVITI. 



STAMPAdi 

EPSON 


LXSSO, S-lglidni. A4 format. 200 znakova/s 


FX-OSO, S-igUini, A4 format, 300 znakova/s 
LX’IOSO, 9-lgll6nl. A3 format, 200 znakova/s 


FX-10SO, O-igllini, A3 formal, 300 znakova/s 


LQ-SSO, 24‘lgll6nl, A4 format, 180 znakova/s 


LO-8SO, 24 Igliini, A4 format, 264 znakova/s 
LO-1010, 24-iglieni, A3 format, 180 znakova/s 


LO-10S0, 24 igliini, A3 format, 264 znakova^ 
iO'860, 24-lgll6nl, A4 format, kolor, 300, znakova/s 


LO-1060, 24-igli6ni, A3 format, kolor, 300 znako- 


LQ-2S50, 24-igll6nl, A3 format, kolor, 400 znako- 


GT-4000, scanner 


GT-6000. .color scanner" 


GT-1000, .handy scanner" 


m ISPORUKA ODMAH 
• GARANCUA GODINU DANA 
• POSEDUJEMO DODATNI 
I POTROSNI MATERUAL 
ZA SVE TIPOVE 
• ZA TIPOVE KOJI NlSU 
NAVEDENI, 

MOLIMO VA$ POZOVITE NAS! 
0 INFORMACIJE NA TEL: 
011/434-612; 

FAX: 011 450 471 
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BEST COMPdTERS 


1 011 320-103 

Majke Jevrosime 42 



Ml PRODAJEMO KOMPJUTERE, 
KOJI POSTAJU VASI PRIJATELJI 



286 - 12 Mhz 22950.- 

286 - 16 Mhz 25950.- 

386SX 16 Mhz 33950.- 
386 - 25 Mhz 45950.- 

386 - 33 Mhz.^59950.- 

486 - 25 69950.- 


Standardna konfiguracija sadrzi: 2 ili 4 Mb RAM, 
AT BUS HD 44 Mb, FD 1.2 Mb, Hercules. 
Doplata za VGA adapter i monitor: 10950.- 




UODEL 


ISC212 

ISC216 

ISC316 

ISC325 

ISC333 

ISC425 


PROMOCIONA PONUDA ZA 1991. GODINU 

AMERICKIH IBM-PC KOMPATIBILNIH RAilUNARA 


CPU MHz MONO 


80286 12 16.830 

80C286 16 19 210 

80386SX 16 26.230 

80386DX 25 30.900 

80386DX 33 34.200 

80486 25 54.200 


VGA 


23.260 

25.640 

32-660 

37.420 

40.630 

60.630 


Svi model! sadrle Baby kuciSte 200\W, 1 Mb RAM, Hard disk IDE 40Mb, Floppy disk 1.2Mb/5 25" ill 1 44Mb/3 5- 2 ser 1 
par, i game port, 101 key click tastaturu, odgovarajuci monitor i adapter. Gene su FCO Beograd, a vaze za kolidins’ke 
n^dzblne pravna lica i uskladuju se sa kursom dolara (1 USD = 13.25 dinara). Garancija 12 meseci, kod proizvodaea 
Hok isporuke 3 nedelje. Za servisiranje u Beogradu dodati 10% na date cene. 


PROSiRENJE 

DODATI (din) 

POSEBNA PONUDA 

1 Mb RAM Memorija 

1.300 


Hard Disk 80 Mb 

4.760 

5-710 din 

Hard Disk 200 Mb 

13.680 

Disk CP 3184 IDE 80 Mb 

Koprocesor 80287-1 

3.690 


Koprocesor 80387SX 

6.310 

IDE Adapter 

Koprocesor 80387DX-25 

9.990 

2HD, 2FD, 2S.1P,1GP 

Modem 2400BPS Interni 

2.360 

1.000 din 


Slrok Izbor I druge opreme za proSirenje konfiguraclje. 

PROUCITE NASU PONUDU 1 UPOREDtTE JE SA DRUGIM CENAMA! 

Inlormacije i opiate: 

Preduzece ISC Beograd. 011-S0S-78S 

Radno vreme: 9 — 17fi 

Uvoznik; dugolaboratorija, Beograd 
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P.P. ZA hZRADU, ORGANIZACIJU I PREZENTACIJU 
KULTURNIH, UMETNICkIH I NAU^NtH PROGRAMA 

Beograd, VIsokog Stevana 19, tel. 011/180-066 

KOMPJUTERIMA 
y BUDUCNOST 

U darobni grad, grad na kraju sveta — svemirskim tanjirima u 
gosle kod robota povelde vas vaS drug Kodi — kompjuler 
koji crta, svira, uci za vas. Postanite sveznalice, najjaCi u 
peiini gde five Diznijevi junaci. VaSeg novog druga Kodija 
nadi date u svojoj skoli na kursu „Kompjuterima u buducnost" 
koje za va§ svemir 2000 organizuje Oiznilend. Vas drug Kodi 
misli za vas i fedva deka da dodele. 

P.P, Oiznilend sa sedlStem u Beogradu sa svojim predslavniStvima 
Sirom zemtje ostvaruje svoje programske zadatke obrazovanja na polju 
edukacije na pcjedinim lemama u svrhu slicanja dodainih i posebnib 
znanja po ieiji klljenata 

Sektor obrazovanja pru2a vam niz usiuga od kojih je sarro jedna 
Inlormatlka - ..KOMPJUTERIMA U BUDUCNOST" 

Ukljudlte $e u akciju prlblliavanja dece naudnim dostignucima I 
Mvremenom dobul 

Upisujuci svoje dele. 1) u Skoiu Inlormatike (6 meseci) ill 
2) na kurs Inlormatike (2 meseca). 

u SkoH vaS^ deleta, nepoaredno udestvujete u akcljl obuke dece 
informafici, izboru najbolieg rodilelja r poboIjSanju usiova Skolovanja. 
Svaki polaznik udestvuje u lormiranju prihoda na Ime ove akclje. j ovom 
sludaju od vas zavisi da li 6e Skola koju pohada vaSe dele dobiii poklon 
kompjutarsku opremu za jednu udionlcu. 

Omogucite vaiem detetu da upisom na neki od naSih programa 
doblje kompleinu obuku (praktiina obuka, predavanja, grupni rad, 
udibenik i svi oblici uSila ukljueujuei video projekcije, I reprezentativne 
rekvizite), 

Nastava se izvodi u udioniSnirn punktovima u nekoliko gradova Sirom 
zemlje sa komplelnom oprenram, lelelonskom i kompjuterskom komuni- 
kacionom mreiom 

Posebno za vas u ikoll vadeg deteta olvaramo udionidni punkt 
za udenike O.s. 

Udlnlie da dkola vaSeg deleia bude ledna od 1 000 koje u saradnji sa 
nadim centrom organizuje obuku inlormatike po posebno saclnjenom 
planu I programu za svaki das po autoru u dlstrlbuclji P.P. DIznIlend I 
Izvodenju prosvetnih rsdnika stalno zaposlenlh u preduzedu. 

Nastava se izvodi na personalnlm AT radunarima 3S6 MB, - 
u6onidni sistem instaliran u Skoli za vretre Irajanja naslave, u grupama 
od po 15 udenika sadinjenih prema uzraslu I predznanju od dega zavisi I 
usmerenje za vrslu programa Istog kursa 

SKOLA U TRAJANJU od 6 MESECI 

Sto dasova rasporedenih u nekoliko termina nedeijno fealizuju se 
00 nastavnom planu za svaki das koji udenici dobijaju na prvom dasu 

Skolom inlormatike udenik dobija opSte znanje u kome je obu- 
hvadeno: 

praktdna obuka rukovanja, is1ori|a inlormalike, kiasilikacija I primena 
kompjuterske lehnologije, siruktura modela, radunski s<slemi, pro- 
jektovanje programa, dokumentacija. uvod u programske jezike rad na 
nekoliko programskih jezika - LOGO, BEJ2IK, FORTRAN, COBOL - 
SOFTVER, HAROVER, ukljudujudi i izradu sopstvenib programa, 
programske zadatke, upoznavanje sa dostignudima kompjulerske teh- 
nologije 

Sav materijal za proSirenje znanja, svu opremu I udila udenici ce 
Imafi na kortSSenje, kao i mogudnost kupovine po veoma povoHnim 
ualovima 

Ovako stedeno znanje podelniku omogudava flobru pripremu, dalje 
usavrSavanje ka vIsokoiTt obrazovanju r usmerenje na irudavanie 
pojedinib oblasii. 
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Udenik takode Ima mogudnost prekvalilikacije ill neophodno znanie 
za rad na nekom radnom mestu, s obzirom da se po zavrSelku naslave 
obuke moie prijavili na zavrSni ispit u neko) od nadleinib institucija sa 
ki^ima na$e preduzede saraduje, nakon dega po uspednim rezultatima 
stito DIplomu 

U bududnosll koja vodi ka procvatu privatnog poslovanja i 
inlormatlka kao prlvredne grane iUnse da se Iskorlsti znanje dkole 
inlormatike P.P. DIznIlend su zaisla velike. pa maker i u lldne svrhe. 

Svaki polaznik plada dkolerinu u iznosu od 4000 din 1445 OEM u 
dinarskoj proliwrednosit na dan uplale) cena od 0i 02 1991 god u 
odnosu — 1/9. 

Pomenuti Iznos se plada odmah u dve mesecne rate po 2000 din, 
(222,5 DEM). 

Naknadni Iznos dkolarine od 2000 din. (222.5 OEM) plada se 
nakon svih 6 meseci 


KURS U TRAJANJU OD 2 MESECA 

Kursom inlormelike svaki polaznik stide znanje za rad na radunanma 
kao preduslov za opdiu kulluru lidnosti, lakdu komunlkaciju bez 
obzira na predznanje. 

Namena ovog kursa je ze ljude najdireg opredeljenia na svnn 
nivoima svesli, obrazovanja ' finansijskog statusa 

Program kursa za decu je prilagoden decijem uzrastu po psiho- 
lodkom stadijumu razvoja. Deca se obudavaju Informatici uz plta- 
nja, odgovore, programske zadatke, a eve inlormacije su revnomer 
no rasporedene sa puno korlsnih zanimljivosti, video Igre. . . 

Dvomesedni program kursa je u odnosu na Skolu Oosta skraden, 
uprodden I sa neSto drugadljim propralnim programima. kao i na sam 
oblik konsirukclje dasa Paralelne teme Koje deslo dodiruju ovaj program 
su leme naudne (anlastike. geogrelije. aslronomiie. likovna i muzidka 
umetnost. 

Kurs Iraje dva meseca - 30 dasova posle koga le ve6 stepen 
obrazovanja Skola Gasovi ras|»redeni u nekoliko lermma nedeijno 
izvode se u grupama od po 15 udenika na 15 radunara. rasporedenlb 
zavisno od uzrasta. 

Svakom udeniku bice doslupna udila - knjige, programski 
zadaci, predmetna nastava. Cena kursa je 2 meaedne rate po 980 
din. (109 DEM), dekom ill u novcu. 

PROPRATNI PROGRAM 

Model robota na casu! 

Nagrade po serijskom broju ulaznica; kompjuleri, knjige molori, 
dizni igradke. 

U saradnji sa listom .Galaksija' ditaocima donosinx) glavnu riagradu 

— PUT U OIZNILEND, U SAD. za vreme raspusta za dva sredna 
dobilnika sa pratiocima 

Pravo udeSda imaiu syi oolaznin .On,. „,tn,T,ankP 

P P. Oiznilend omogudava svakom svom uCpniKu SKOie ir 'or 
da konkunde za STIPENDIJUl 

Sastanak vise hlljada dece Iz raznih gradova na pnredbi .Kornptu 
ler Kodi“ 

Pravo ulaza imaju svi udesnici uz legitimaciju dobiienu ne upisu 

Odabranl uSemci udestvuju u samom programu kullurno umelnic 
kog karaktera 

Program upuden slarijem giedalidiu kao poruka u razrum sipraina 
kako bi se na laj nadin izrazlla red deieta. sa dvp temp 

— Informalika I 

— labor najboljeg rodltelja. 

Sadriaj: zabavni kviz. takmidenie u programiranju, pozondna predsiavs 
u dedijoj Inlerpretaciji, izlaganje dela malih umetnika 

Specijaini gosi — Bit Cozbi kriga znamo iz emisije .Cozbi Sou 

Sva deca van Beograda imaju organlzovan prevnz 

P.P. DIZNILEND - Prljava ..RadunsrI 
11000 Oeograd. Viaokog Stevana 19. lel 011 180 oee 
Ovim se pnjBvIjujem za: 

1) SKOLA INFORMATIKP 

21 KURS INFORMATIKE IzaokruZlIi brojl 




Mlkroraiunarske mraze 


Sholovanie 


INFOTMDE liobraievalni center u Kopru, Vt^kovo nabreije 30 a, 
organaira sledeiie leiaie la NOVELLove mikroraSunarske mrefe za 
razOoblje od MARTA do JUNA 1991 

TEdAJ ON! Ill IV V VI 


Novell mikroreiunarske 2 12.3., 02.4.. 075., 04.6. 


266 — Upiavliail mikio- 3 J9.3., 09.4., 14.5., II. 6. 

raiunerskib mreia 


386 - Upravijadi mikro- 3 23.4.. 28.5.. 25.6. 

raiunarskib mreia 


Inslalacija In lebniina 2 26.3., 16.4., 21.5., I8.i 

podrika 


(NFOTRADE Koper 
PE KRANJ 
Jaka PlatiSe 13 
64000 KRANJ 
TELEFON: 064/39-523, 
TELEFAX; 064/33-582 


CUppen 5.0 


-BIBLIJA- 

Najkomplelnije uputstvo koje se ikad pojavilo na 
vSrpskohrvatskom jeziku za bilo koju verziju Clipper-a. 

Na viSe od 600 strana prikazuno je: 

■btsioliranjt proffoma 
■Osnove jezika 
■Iskm 

■Pmprocesorske direkiive 
•Naredbe i fioikcije 
■Klase {objetii) 

-Radio linkerom ikompajifrom 

■Naredbe i fiintxije koje nisu dokuinauovane ni u ori^bioj 
dokumeiUaciji 

-yiiegodiSnje tskuiivti grupe auiom u radu sa Clipper-om 

Knjiga iziazi iz Stampe 10. IV po ceni od 595 din, a do tada 


CENA U PRETPLATI SAMO 395 din. 

Zaprelplaiu uplaiiti 395 din. na iiro ra(un Informacije na 

62500-601-18007-80701/39004 telefone: 


1 postaii kopiju uplamice sa lilko hpisanim 
podacima na adresu: 
’’NiSofI” 

V kongresa KPJ 63/3, 18000 Nil 


018/22-363 

018/712-664 

018/710-923 


GRADEVINSKA KNIIGA (PW] 
PRIPREMILA IE ZA VAS; 

1. SIGNUM 2 
Marko Klri£ 

Ova kn)iga namenjena je korisnidma istoimenog leksta procaso- 
ra za ratunar ATARI ST. SIGNUM 2 predslavlja uspeSan spoj Petalj- 
nog upulstva dobfog referentnog priruCnika i zbirke pfaktipnih saveta 
koja omoguSava elikasniji rad. Knjiga je pisana rednikom razumljivkn 
I podetniku I Iskusnom korisnlku. 


TCRMINOLO$KI RECNIK - RACUNAHI, ELEKTRONIKA 
Sybil Parker ‘‘^0 din- 

3. MEKELBA III 

Metod Kona£nih Elemenata u BASIC-u 
Dr Uilisav KalajdZid 


U vremenskom meduprostoru od prvog izdanja ove knjige, Sirem 
krugu korisnika su vet dostupni PC radunari, lake da se u ovom 
izdanjj nudi jedan software ood naztvom MEKELBA-ltl pisan a 
GWBASlC-u za IBM PC XT i AT raSunare. 

U samom tekstu knjige lzvr$ena |e dopuna u leorijskom dekj koja 
se odnosi na frekver;tne karakteristike dinamitidh sislema. Programi 
SAVQ-03 I DSAVG-15 su preradeni lake da omogucuju proradune 
osovina i vratila, pa je program VRETENO izbaden. Isto tako, knjiga 
je dopunjena posebi;im uputstvom za koriSdenje pakela MEKELBA- 
-lll 420 din. 


4. FORTRAN 77 

Popovit. Grozdanit, Slajiid 200 

5. BASIC Compiler I FORTRAN 77 

Dr Ousan Grozdanid 190 

6 PRIMENA RACUNARA U HIDRAULICI 

Miodrag Radojkovic. Nikola Kleir 220 

7 PRIMENA RACUNARA U KOMUNALNOJ HIDROTEHNICI 
Analiza, projektovanje i merenje 

Miodrag Radojkovd. Du&an Obradovd, Ceda Maksimovid 300 din 

8. metodiCka ZBIRKA ZADATAKA iz programiranja 
S a primerima u PASCAL-u 

Milan Cabarkapa, Nevenka Spalevid 350 d 

9. OSNOVI PROGRAMIRANJA U PASCAL-u 
Sa ekstenzijama TURBO-PASCAL-a 

Milan Cabarkapa 260 d 

10. ZBIRKA RESENIH ZADATAKA IZ INFORMATIKE 

I raCunarstva 

SlojanovId, Alekaid 120 d 

11. OSNOVI INFORMATIKE I RACUNARSTVA 
PrIrudrik za VII razred 

Slojanovid, Aleksid. Vasid 150 d 


DIP „GRADEVINSKA KNJIGA" 
11 000 BEOGRAD 
Trg Marksa I Engelsa 8 
Tel. 011/347-662 


P0RUD2BENICA 68-391 Radunari 


Neopozivo porudujemo knjige pod brojem: u iznosu 

dinara, uvecanom za oanovnl porez na promet od 3% I tro- 

ikove isporuke. 

Pladamo pouzecem, odnosno po radunu Gradevfnske knjige 
najdalje za ISdana. Za placanje po isteku valutnog roka obradu- 
nava se revalorizaciona kamata. kao I realna kamata naie p<^ 
slovne banke uvecana za 50%. U sludaju spora nadlezan je Sud 
u Beogradu. 

PoruiMac lei 

Meslo 

Adresu 


TRGOVCI 


UGOSTITEUI 


Novi propisi zahtevaju, da je na racunima pored 
iznosa navedena i specifikacija robe. 

GRAD Prodajni sistemi UNIT-POS 

ispunjavanju te zahteve, a ujedno omogucuju i 
Citanje bar koda, pregled ukupnog prometa i sta- 
n)a zaliha, kao i obraCun poreza. Sistemi se mogu 
povezivati medusobno i sa liCnim racunarima. 








SAMO NAJBOLJE JE 
DOVOLJNO DOBRO 


^^brdFferfect 


I Plan Perfect 


* 1^7 

perpeluum 


Generaini 

distributer 

WorclliTicct 
za Jugoslaviju 


Zaqteb 

Ko/arSfJvft siube 3 
Id lax (041) 414 272 


SENZACIONALNO SNIZENJE CIJENA! 


PC AT 286, 386-SX, 386 
ISPORUKA ODMAH 


MODEL 


SC 2012 


SC 2016 


SC 3020 SX 


SC 3025 


SC 3033 C 
CACHE 64 Kb 


PROCESOn 
CHIP SET 
RADNI TAKT 
LAND, TEST 

kuCiSte 

NAPAJANJE 

RAM 

MAX. RAM 
FLOPPY 
HARD DISK 


INTEL 286 
UMC 
12 MHz 
16 MHz 
BABY AT 
200W 


4 Mb 

1.2 MO 
ST 167 A 


INTEL 266 
HEADLAND 
16 MHz 
21 MHz 
BABY AT 
200W 
2 Mb 
5 Mb 

1.2 Mb 
ST 157 A 


INT. 386 SX 
HEADLAND 
20 MHz 
26 MHz 
BASY AT 
200W 


1.2 Mb 
ST 157 A 


HD FD CONT 
CORETEST 


SER. INT. 
PAR. INT. 
TASTATURA 
GRAF. KART. 
MONITOR 


1 RS 232 

2 CENTfl. 
101 ALPS 

HERCULES 
AMBER 14’ 


44 Mb 
AT BUS 
INT. 1:1 
T/T1 ITS 
740 K/S 

1 RS 232 

2 CENTR. 
101 ALPS 

HERCULES 
AMBER 14’ 


44 Mb 
AT BUS 
INT. 1:1 
T/T1 ms 
740 K/S 

1 RS 232 

2 CENTfl. 
101 ALPS 

HERCULES 
AMBER 14' 


INTEL 386 
C&T 
25 MHz 
34 MHz 
BABY AT 
200W 


16Mb 

1.2 Mb 
ST 157 A 
44 Mb 
AT BUS 
INT. 1:1 
T/T 1 ms 
740 K/S 
2 RS 232 
2 CENTfl. 
101 ALPS 
HERCULES 
AMBER 14’ 


INTEL 386 
C&T 
33 MHz 


ST 157 A 


AT BUS 
INT. 1:1 
T/T 1 ms 
740 K/S 
2 RS 232 
2 CENTR. 
101 ALPS 
HERCULES 
AMBER 14’ 


CENA DIN. 


24000,00 


26000,00 


36500,00 


46000,00 


55000,00 


PREKO 70% UGRAOENIH DELOVA SU IZ USA ILI JAPANA 


14 ’ VGA COLOR MONITOR I 12000,00 DIN. 

VGA CARO 512 Kb, 1024*768 

HO 65 Mb COC MFM (28 ms) 10000,00 DIN. 

HO 125 Mb ST 1144 A IDE 19 ms 10000,00 DIN. 

HO 210 Mb CONNER IDE 16 ms 24000, OO.DIN. 

TOWER KUCiSTE + 200 W 2000,00 DIN. 

CYREX 387-25 MHz KOPROCESOR 13500,00 DIN. 

CYREX 387-33 MHz KOPROCESOfl 16500,00 DIN. 

NT 287-10 MHz KOPROCESOfl 7000,00 DIN, 

INTEL (AMD) 287-10 MHz KOPROCESOR 4500,00 DIN. 

FLOPPY DISK 1.44 Mb TEAC 2400,00 DIN. 

MiS QM 6 (RS 232) 900,00 DIN. 

MIS GM 6000 (RS 232) 1200.00 DIN. 

EPSON LX 400 (A4,9 PINA) 8000,00 DIN. 

EPSON LQ 550 (A4,24 PINA) 16000,00 DIN. 

EPSON LQ 1010 (A3,24 PINA) 20000,00 DIN. 

FUJITSU DL 3400 (A3,24 PINA) 20000,00 DIN. 

STREAMER .^ARCHIVE’ 60 Mb 20000,00 DIN. 

ETHERNET NE-1000 - 10 MbIt/S 5000,00 DIN. 


OISKETE 1.2 Mb (10 KOM.) SONY SA PLASTICNOM KUTIJOM 


(2VEZOICOM SU Oa^ACENE 
DOPLATE U ODNOSU NA 
OSNOVNE KONFIGURACUE) 


(100-300% BRZI 00 INTELA 387) 
(100-300% BR2i OD INTELA 387) 
(100-300% BR21 OD INTELA 287) 


(PRINTERI SU SA UGRADENIM YU 
ZNAKOVIMA SZCCD I KA6LOM ZA 
VEZU SA RACUNAROM) 

(NOVEL, DOS) 

(NOVEL) 

400,00 DIN. 


GENE SU podloZne promenama zbog promene kursa dolara. 

NACIN PLAGANJA; 100% AVANS - ISPORUKA ODMAH PO UPLATI 

PREDUZECE „SUTLIC“ 

KOSOVSKA 32 / 1. SPRAT, 11000 BEOGRAD, TEL. 011/4889-863 
RADNO VREME: 9-17 h, SUBOTOM 10-14 h 
GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS I ODR2 aVANJE 
BEOGRAD 15. 03. '91. 

DATE CENE OPREME VA2E ZA PRAVNA I FIZICKA LICA. 

(OD 01. 02. '91. PLACA SE SAVEZNI POREZ NA PROMET 3%) 
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NOTEBOOK 2100 

'praa«crnC2g612/(Mliz 
’ oJcMoa kopncoor 80287 
’ 1Mb RAM (do 4 Mb) 

‘1.44 Mb 00(1^ 3^* 

•20 Mb hard dak 24 oa 

* VGA kntxa (MDA, COA, EGA, HOC) 

* LCD ekna 640i4n (32 aijutt) 

* tasatura 83 tipte 
•MtS-Z32,UparaIUpc(t 

’ priUfiiSaka ebttrii Dooiin I flopy 

* Z20V 4 imjea jve TTiCd t»ien)B 3h 

* dimmzije 30x26x5 ca 
‘udiita3k| 

CIJENA 34.950,- din. 


NOTEBOOK 2200 

* pnaar8C386SX2(V164Mhz 

* mjeuo a kopoceur 80387 SX 
‘2 Mb RAM (do 5 Mb) 
‘L44Mbfk)p|iy3i' 

•20 Mb bard dak 24(9 
' VGA kaitks (MDA, COA, EGA, HGC) 
‘ LCS tbaa 640x480 (32 r.ljHae) 

' taaunin 83 dpkt 

• 2iRS-Z32, lzperalielpar,8bililo( 

• prlkl>i6ak a ekaemi auoita I Qopy 5,25* 

• 220V 4 iiDjeijive KCd belerije 3b 
•dioeaaje 3001x5 c<a 

* teiiita3k( 

CUENA4> 950,-din. 


LAPTOP 8100 

'poccaa 80386 20/8 Mbz 

• mjcM a kopocaor 80287/80387 
‘2 Mb RAM (do 8 Mb) 
‘L44Mbflon)r3i’ 

• 40 Mb hard dtt 24 aa (104 Mb opd^) 

' VGA kanica (MDA COA EGA HGC) 
' LCD ^ran 640x480 (32 oi^ase) 

• tautura 81 + Diuaenfta 17 

• 2xRS-Z32, lx (araDd port, 8 bd ilM 

• pikijudak a ekBetni flMBkor i Qofiy SJS* 
*220V'flfICdbaurije^3b 

CIJENA 53.950,- din. 
(104 Mb) 59.950,- din. 



TRGOVCI, UGOSTITEUI, SUPER MARKETI, 

^ ROBNEKUCE, VELIKI WIAGACIN'I!!! 

IDOALNO FIEdENJE ZA SVE VaS . NUDJUO REQISTAR KASJ KOJA JE TZV. 
(POINT OP SALE) • TERMINAL -TaCkA PfiODAJE". VOOl TROOVACKJ KI _ 
OBRACuNAVA POREZE, VOpi ZALIHE, IZOAJE PARAGON SLOK. ZaSTITITE SEBE I 

va8e muStep"® u. r.-. 


PORED STANOARDNE KONFIOLRAClJE NUDIMO I NIZ DOOATNIN UREDiAJA. 
KASU ISPORJCUJEHOSA PHOGRAMOM ZA VOOENJE TRGOVAOKE KNJIOE. 


JAVITE SE!!!. Ml BESAVAMO VASE PROBLEME!!! 


PC SHOP 


PONUDA MESECA: 


PCS425 sistem koji sadrli: 

- Matidna ploda 486 na 25 MHz 

- .'-jndmark speed 114 MHz 

- MK KAM memorija 

- Super VGA kanica i color monitor 

- Rezolucija 1024»768 

- Hard disk 210 MB, 15 mS. IDE 

- Osialo sCandardno 


Cena: ISPOD 100-000 DINARA 




DILERI: 






- SEAGATE 84 MB, 19 mS, IDE 


- SEAGATE 125 MB, 19 mS, IDE 

— Ostalo 

. 19.900 DIN 
pozoviie 

Adresa: Milana Kojida 24 SHOP 

14220 Lazarevac 

Tel. & fax.: 011/8124-686 R. Radovanovic dipl. ing. el- 
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GOAP-GOSTOt AUTOWATIZACIJA PROCESA, PRVOMAJSKA 124. 
NOVA GORtCA, TEL: (06S| 24^11, 26-522, 23411, FAKS: (065) 26-566 
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MALI OGLASI 



PC i Amiga. Kompletan program 2a vo- 
dsn)a trgovina ria mak). PrevoO kn|lge 
Amiga Machine Language. Piocomco, 
LJeimonlDva 3/32. 11000 Beograd, 
011<48B-66-32. 


Elektroinien|eri pravoOe sa engleskog, 
trancusliog, nemadkog, Jpanskog - 
poale 17, lei. (Oil) 401-837 


OtSKETE - GARANCUA: 

52S--2SCD (360 K) .. 12 DIM K(3M 
S,2S*-2SA1D(1.2 Mb) .20 DIN KOM. 
3,5'-2SmD (1 Mb) . . 18 DIN KOM 
l5’-2S/HD(1,44Mb).29 DIN KOM. 
TEL. (061)267-632 



POMUZIKA! SlaibgraOsKe pesme i roman- 
se 2a PC. Cona 250 dinara. Tel 037/21 - 


636. 


nSKETE 3J’’ 1 5.26” DS/DOmO poMOltno 
proda|em. D^m garancl)u. laollm IraStl 
Renatti. Tel. 041/563426 



ME§OVITO PREDUZE(5E 
21000 Novi Sad 
DuSana Danilovi^ 44 


Tel: 021 396-833 
21-443 21-368 
Fax: 021 396-424 
Tlx: 64-380 


(KOMPJUTERI I KOMPJUTERSKl NAME§TAj) 



(iSPORUKA ODMAH ) 


Cene: PCXT od 15.200din, PC AT 286 od 21 .400din, 386/SX od 
32.250din, 386 od 44.700din, 386/33C Od SO.OOOdin, 486 od 
127.900din. Povoijne cene U printera, plotera, OEM komponenti. 
Kompjuterski name§taj od 1.950 do 4.250din. 

Printer stolovi od 3.950 do 4.250din. 

Finansijki informacioni sistem 50.000din, Skladi§no poslovanje 
SO.OOOdin, Kamate i krediti 35.000din, Li5ni dohotci sa kadrovskom 
evidencijom 40.000din, Posebni finansijski izveStaji 35.000din. 
Stambena zadruga 35.000din. 

( 2A NAJAM: 12,7% MESECNO. SERVIS OBEZBEOEN ) 


Piodatem PC/XT. hercules. harddisk 21MB. 
640K. RAM. I oslalo. 011/S13-447 




Obnavlianio i rmieniamo bake 2a prm- 
04S«1-733 


.iMdl.lOKClIlkH HHCTHTyT 3a HOBHHapCTBO 

ynHcyje no/iasHUKO y 

uiKOJiy 3A KOMnjyjEPCKy npunPEwy m oepaav tekcta 
HA IBM PC KOMnATHEMJlHHM PAHVHAPMMA 

OojWHMiii M ocnocob/Msajv sa MMcra/My npnipeuy, ^l^iaaiM ■ oSpiAy laKcra iia pa^yitapy 

LUKOJiy 3A CTOHO M3AABAIUTBO - 
K0MnjyTEPM30BAHM C/lOr \A HPE/IOM TEKCTA 

rb/rtswuii ce ocnocobfkaaaiy sa csuoda/iNy ncM/peuy ypekMaraa rDadn-nus a&iwnsaaiiie w nceniM 
raneta m panyiiatiir nperpae o6fiuta 160 iwaa Hacrase 

nonasHiatii nonany saapuw icnar « ADdaiary Annmer c cnaupp/iiuairiitii 
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NOVO natrziStum 


Za samo 25IX) dinara doDijate aparat MAXIPRINT koji obnavija 
Vale trake. Ne zaboravlte da sa 10 obnavijanja UAXIPRINT 
postaje besplatan. Ne bacajte korll6ene trake. 

Kupite MAXIPRINT i u§1edite 95% od 
. troSkova koje placate za trake. 

, ■ Radi sa svim trakama za Itampafie. Ako ne 

, ver jjete j njegovu efikasnost polaijite jednu 
trako I mi 6emo je besplatno osve^iti. Javlte 

^7* ' ^KROSAM, 97500 Prilep, Oore Boreski 5, ili 
natelefon:09S/34-072, 098/29-965. 098/30-007. 

MAXIPRINT dobijate postom "pouzecem”. 




DOPI ATA ZA: 

VGA 14' MONO MUNITUR A VGA CARD (UOlMO) 

VGA 14- COIX>R MONtTOR & VGA CARD (800 1 800) 

SVGA IS" COLOR MONITOR II SVGA CARD (1024 1 768) 

HARD DISC FUJICO M 2812T, IDE, 90 MB, 25 MS 
HARD DISC FUJICUM 2613T IDE, 135 MB, 25MS 
HARD DISC FUJIOJ M 2614T, IDE, 180 MB. 25 MS 
HARD DISC MICRPOUS, ESDL 150 MB • 1.2 GB 
PRINTERI; 

EPSON lA 810 (PimSNITRAKTOR,A4,9PlN,200CPS) 

EPSON FX 1050 (POnSNlTRAlCTOR,A3,9PlN,300CPS) 

EPSON LQ - 510 (POT1SN1TRAKTOR,A4,24PIN,180CPS) 

EPSON LO 1010 (POTISNI TRAKTOB, A3, 24PIN, 180CPS) 

HAWlfTl PACKARD LASERJET IIP(1J MB RAM, 4PPM, TONER) 
HAWLETI PACKARD LASERIETm{2 MB RAM, 8PPM, TONER) 
TEiJEFAXl; 

PANASONIC KX F30(TEL£FON,AUTOM SEKRETAR1CAFAX.KOP1R) 
PANASONIC KX F90 ITELEFON, AUTOM SEKRETARICA, FAX, KOPIR) 


KAO L PIOTERI ROLAND, MISEVI LOOrTKC. GRAndCE TABLE, SCANNER!, STRJEAMERI 120 MB - U CB, 
MREZNI software I KARTCE NOVEU. I D - UNIl. DISKETE, KASETE, RIBON TRAKE, TONER KASETE,... 


SERVIS 1 ODRZaVANJE OBEZ.BIJEUENI U GARANTNOM I VANGARANTNOM. ROKU. 
GARANcUAUMJESEa.. CUENE SU BEZ POREZA NA PROMEI (3%) 1 VRUEDE UZ KURS I DEM - 9 DIN 
DINOS ZENICA, MATIJE CUPCA 57 TEL/FAX »72/3« 5M 





Sefvissn' Delovi la komwulere, iweo'elw- 


MINHEN I B£C - KATALOG KOU- 
PJUTERA I OPREME. p>e)ia 100 sM- 

290 am KLUB P0a.0VNIH KOMPJU- 
TERASa, N«nM SUHikovpC. 21000 

021/397-743 


UQRAOOJEM VU-M'akie/e u avt 
vrsie VIOEGKARTICA i STAMPACE i 
via(5u)eni proorarre 28 soHvafiAo deft- 
niaania VU-kaiWeia 2a VGAEGA 
Aaiftce C STAMPaCE TEL 0I1S92-«1 


audio J 

hf rehnika | 



PRIVATNO PREOUZECE ZA PROMET 
TEHN0L06IJAMA I USLUGAMA 


ROTEUS 


Diskete: 3M, BASF, SONY, NO NAME ... 
Riboni: NEC, EPSON, STAR, OKI, CITIZEN .. 
Toner; HP, KYOCERA, EPSON ... 

Pera I boja za plotere, papir i ostali pribor. 


PROTEUS po 71210 ILIDZA SARAJEVO 
OTES 8-35, TeJ/fon, 071/628 519 


PODIZANJE KUALITETE 


ITAMPANM LASERSKIH STAMPa6u 


DTP monllori 1 0 ” 

LaserMaster iooo 
LaserMaster 1200 

Turbo Toner 


efIKasna 

na lOM PC XT/AT 

**aciiit*sfi 








Dodlle na ' 'Inter^afiku". Zagreb (i9.-23.in), 
pavlllan 9,Sl 8 I BAarMIle poseban /oJon/U 

HSMINFOfMIKA ,«r^ova6K.9, 


J>, teL/tu.:(»1/573G88 
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uskoro kompietna paleta mreznih proizvoda ETHERNET 

ARCNET mreini produkti su na raspcKaganju u koakslalnoj, twisted pair, single fiber opbe i double fiber opBc. 
Nudltno vam takode prlpadajufie kablove, BNC korteklore swh vrsta, T-«lanke, zakijuine tianke (lerminalore), sva 
profiirenja HUB, pasivne HUB . . . 


MARAND 

Inieniririg, 61000 Ljubljana, Kordeljeva plo56od 24 
Tel. (061)340 652, 371 114 
Fax. (061) 342 757 
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fhnologia 



comput«r--s.ystvma. computer, solution, te 


MCH Computer d.o.o. 

62000 Maribor. TomSifieva 19 
Tel. & Pax.: <062) 28 250 

& 

MCH Solution d.o.o. 

11000 Beograd. Zaplanjska 86, Tel.: (011) 468 732 
Fax.: (011) 467 059 

& 

MCH Tehnologies d.o.o. 

41000 Zagreb, Proleterskih brigade 73, Tel.: (041) 539 892 
Fax.: (041) 538 946 




COMPUTER SHOP 

A-8472 STFWSS/Stmk., Hotgreith 2, AUSTRIA 
Tel: 9943 34 53 44 50, Fax: 9943 34 53 43 65 


Poitovani kupcJ I 

Na$a trgovina sa radunarima I prl)»daju£im komponentama nalazi se 
samo 3 Km od graniinog prelaza Sentilj u ameru Leibi>ltz-a. 

Povoijne cene, jednogodi$n)a garancija I sevis u Marlboru ! 

U cenu je urabunato i sastavijanje raiunara u Marlboru ' 

Garancija 12 mesecev I 

Dodite i uverlte se ill nas nazovite na nai telefon ! 

Qovorlmo slovenski i srpskobrvaiskl I 

AT286/12 AT286/12 VGA 


AT286/12, 1MB RAM 
Hercules komp. graf.kartlca 
Baby Tower Case. 200 W 
42 Mb/25 ms HDD West. Digital 
AT-BUSKontroler1:1 
1,2MB5.2S.TEACF0D 
MF Tasiatura 102-YU, CHERRY 
14. Monitor Mono SAMSUNG 
CENA: 1.737,- OEM Netto 


AT286/12. 1MB RAM 
VGAgral. kartica. 256 Kb. 16 bit 
Baby Tower Case. 200 W 
42 Mb/2S ms HDD West. Digital 
AT-BUSKontroler1:1 
1,2 MB 5.25. TEAC FDD 
MF Tastatura 102-YU, CHERRY 
14. VGA Monitor Mono 
CENA : 1.980,- DEM Netto 


LEKENIK Tcgovina L.Wnlli 

SAVA SUPPORT Bteffad 

TEHMOGRADNJA S>n|»9 
ZAGREB DATA Zagrab 
ZAVOO ZA iNFORMATiKU Suborn:* 
ZOU Zagreb 




MCH Computer d.o.o. dru2bazaproizvodnjo in prodajo ra£unalnikov in ra6unalni$ke opreme 62000 Maribor, Tomiiieva 19, Tel.; (062) 28 250 


RUTROmC 



MC'H Computer-Systeme AUTRONIC Computer Sysleme 

HdiiiJcIsgesellschafi m.h.U., 8472 Slras/Slmk, Uofgreilh 2 A 9020 KJagenfuri, Ra(leizk>Tilr. 18 

Tel.; uOit 53 44 50 . Fax.; 0034 53 43 65 Tel-; CIW3 463 51 48 71, Fa.\.; 0043 463 51 48 73 

PEACOCK 

COMPUTER 

PONOVNO U JUGOSLAVIJI 



PoStovani 1 

Obavescavamo vas, da je MCH Computer-Systeme u suradnjisa AUTRONIC Computer Systeme 
preuzeo distribuciju PEACOCK- a za Jugoslaviju. PEACOCK se predstavlja sa novim kvalitemim 
programom. Molimo vas, da nas posetite na sajmu CeBIT. Stand PEACOCK-a . 

Distributeri : 


MCH Computer d.o.o. 

52001) Marihor. TomSii'e>a 19. Tcl.: & Fax.: (062) 28 250 

MCH Solution d.o.o. 

IIOOU Bcgiad. Zai'lanjska86. Tcl.; (011)468 732, Fax. (01 1) 467 059 

MCH Tehnolofties d.o.o. 

4IIKX) Zjgrch, Prolcicrskih Imgad 78. Tcl.: (041) 534 892. Fax ; (041) 538 946 


AUTRONIC d.o.o. 

6I0U0 Ljubljana. Kardcljcva plok'ad 1 7 
Tcl.; (061)345 161. Tcl. i Fax.. (061)302 581 

AUTRONIC d.o.o. 

41ia)0 2ag.cb. Kollcrova3. Tcl ; & Fax.. (041)232 259 







Choice 



PC VrbHd 
Bcsl Buy 


PC Week 

Winner: Corporule 
Salisfaciion Pdl 
Data Based Advis or 
Best DBMS 
PCWdrid 
All-Swr Software 
SofiMvre Puhiislier's 
Association 
Excellence fn Srtffware 
Awiir<l-I%9 


FOXBASE+ 

Promotivna prodaja i licenciranje 
ernih korisnika 
bilo koje relacione baze 



Propozieije: 

Javiic nam naziv, M;rziju i rcgbiracioni broj va<c kopijc rcladonc haze (iiBa«c III- IV. 
Paradox i drugil koju korisdtc I dohlCete: 

FoxBasc+Single za 5.490 din (normalna djena 10.990 din) 

FoxBase+LAN za 7.490 din (normalna djena 17.990 din) 

FoxBase+Dev. za 9.490 din (normalna djena 21.990 din) 


FOX 

Software 

Distributer za Jugoslaviju: 


unm 

UNICO d.o.o. 

61000 Ljubljana 
Cankarjeva 4 
Tel/fax 061/221-608 


Zasto FoxBasc-H? 



Prodaja; 


Medija. Ljubljana tel. 061/221-838 Gambil. Ljubljana tel. 061/341-390 
CET. Beograd icl. (111/683-390 INTES. Zagreb tel. 041/416-162 
Unico. Ljubljana tel. 061/221-608 MK Knjigarna. Zagreb tel n4l/42‘’-460 
SoflWell. Novi Sad IcI. 021/.x|-999 kMA. Beograd. IcI. 011/222-19-28 



